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PRESENTACION

Para el Gobierno Auténomo Municipal de Loreto es un honor presentar esta
publicacion, que muestra los resultados de una iniciativa y esfuerzo conjunto
de instituciones académicas y cientficas, lideradas por Wildlife Conservation
Society (WCS), que durante los meses de julio y agosto de 2024, llevaron
adelante la Expedicion Cientifica en el Area Protegida Municipal “Gran Mojos”.

Los resultados de esta expedicién nos dan la oportunidad de ampliar
nuestro conocimiento sobre la extraordinaria riqueza natural y cultural que
albergamos en nuestra area protegida municipal. Este esfuerzo cientifico ha
generado informacion valiosa sobre nuestros ecosistemas, especies, cuerpos
de agua y sitios arqueoldgicos, fortaleciendo las bases para una gestion
tenitorial mas informada, sostenible y participativa.

La publicacién que hoy se pone en manos de la ciudadanta refleja no solo el
rigor de la investigacion, sino también el profundo respeto por la sabiduria
de nuestros pueblos indigenas y comunidades campesinas y el compromiso
con el desarrollo local. Los resultados aqui presentados contribuirdn a que
autoridades, lideres comunitarios y organizaciones locales podamos tomar
decisiones basadas en evidencia, promoviendo la conservacion de nuestra
riqueza natural y cultural para las futuras generaciones.

Invito a todos y todas a sumergirse en estas paginas con el mismo espiritu de
exploracion, respeto y esperanza con el que fue realizada la expedicion. Que
este libro sirva como testimonio de lo que podemos lograr cuando la ciencia,
lainstitucionalidad y la comunidad trabajan de la mano por un futuro comin.

Yascara Moreno Flores
ALCALDESA DEL MUNICIPIO DE LORETO

oo oy G e WiCs)

g




e AT P




PRESENTACION

Me complace presentar el informe de la expedicion cientifica realizada al Area
Protegida Municipal Gran Mojos, entre el 18 dejulioyel 13 de agosto de 2024.
Esta importante iniciativa fue liderada por la Wildlife Conservation Society
(WCS)y organizada por el Grupo de Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM),
en colaboracién con diversas instituciones nacionales e internacionales.

Para nosotros, como comunidades locales, fue muy satisfactorio haber
participado como guias comunales en esta expedicion, ha sido una
experiencia enriquecedora que nos permitid conocer de cerca el trabajo
cientifico y entender mejor como este conocimiento puede contribuir a
la proteccion de nuestra biodiversidad, que es el lugar donde también
habitamos con nuestras familias.

En mi caso, como secretario de Tierra y Territorio de la Subcentral de
Comunidades

Indigenas Riberefias (SCIRM), tuve la oportunidad de acompafiar al equipo
de cientificos que estudid los sitios arqueoldgicos existentes en nuestro
teritorio. Fue una experiencia profunda y significativa. La buisqueda de lomas
artificiales y el hallazgo de fragmentos ceramicos no solo fue emocionante,
sino que también me ha permitido reflexionar sobre la riqueza histérica y
cultural que debemos proteger.

Finalmente, los resultados de este esfuerzo conjunto nos motivan a seguir
fortaleciendo el rol de nuestras comunidades en la gestion y conservacion del

territorio, pensando no solo en nuestro presente, sino también en el futuro de
nuestros hijos e hijas.

Yasmani Calvimonte Morales
SECRETARIO TIERRAY TERRITORIO
SECRETARIO DE COMUNIDADES INDIGENAS RiO ISIBORO -SCIRI
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INTRODUCCION

Enel presente documento se exponen los resultados de la expedicion cientifica
al Area Protegida Municipal Gran Mojos, que fue organizada por el Grupo de
Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM) y liderada por Wildlife Conservation
Society (WCS), junto con el Centro de Investigacién de Biodiversidad y
Medio Ambiente (CIBIOMA-UABJB) y el Centro de Investigacion de Recursos
Acuaticos (CIRA-UABJB) de la Universidad Auténoma del Beni “José Ballivian”,
el Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), el Instituto de Ecologia de
la Universidad Mayor de San Andrés, la Universidad de Bonn (Alemania)
y Conservacion Loros Bolivia (CLB). Participaron 55 personas, incluyendo
investigadores, asistentes de campo, personal administrativo de la
Universidad Auténoma del Beni (UABJB) y guias locales de las comunidades
de Camiaco, San Bartolo, Santa Rosa del Paraiso, Copacabana, Loma del Masf,
La Gran Cruz, Marsella y la poblacion de Loreto.

La expedicion cientifica se llev a cabo entre el 18 de julio y el 13 de
agosto de 2024. Se visitaron tres sitios de estudio: los rios Isiboro y Pojige,
la laguna Anteojos y sus zonas circundantes, que en conjunto abarcan
una superficie de 2.206,29 km? (220.629 ha), representando el 40 % del
area protegida. Se planted como objetivos generar informacion sobre la
biodiversidad y los sitios arqueoldgicos atn poco explorados y que tienen
importancia central para la conservacion del patrimonio natural y cultural
del departamento del Beni y del pais (Mapa 1).

El Area Protegida Municipal Gran Mojos esté ubicada en el municipio de
Loreto, provincia Marbén, del departamento del Beni. Fue creada por Ley
Municipal N° 01/2017, del 15 de febrero de 2017, con una extension de
580.430,34 ha, cerca del 95,2 % de la superficie municipal, con doble
categoria: Parque (84.913,63 ha) y ANMI (495.516,80 ha). Limita al suroeste
con el Territorio Indigena Parque Nacional Isiboro Sécure (TIPNIS) y al norte
con el Area Protegida Municipal Ibare-Mamoré. Sus objetivos son mantener
muestras representativs de los ecosistemas de humedales y sabanas del
Beni, preservar especies amenazadas, endémicas y caracteristicas de estos
ecosistemas; garantizar sus funciones de conectividad ecoldgica y regulacion
hidrica; conservar el patrimonio natural y cultural; y contribuir al desarrollo
sostenible, asegurando la participacion social en la gestion del drea protegida.
Ensuinteriorhabitan 21 comunidades indigenasy campesinas, ademas de la
capital municipal Loreto.

Gran Mojos se encuentra dentro de la llanura de inundacion del rio
Mamoré, que forma parte de la cuenca alta del rio Madera, uno de los
principales tributarios del Amazonas. El Mamoré se desplaza a lo largo de
la llanura central del drea protegida y recibe las aguas de los rios Isiboro y
Pojige desde su margen izquierdo. Son rios meandricos, de aguas blancas,
que forman numerosas lagunas y diversos habitats acudticos. Otro tipo
de lagunas son las que nacen en la sabana y tienen origen tecténico. La
vegetacion conforma un mosaico de bosques amazénicos de inundacion
y sabanas de los Llanos de Moxos: bosques de galerfa, bosques de
varzea, islas de bosques, sabanas arboladas y palmares, sabanas de bajio
estacionalmente inundables, cafaverales, vegetacion de pantanos o
curichis (Gobierno Auténomo Municipal Loreto 2017). Alberga especies




representativas de los Llanos de Moxos y en situacion de amenaza,
como el jaguar (Panthera onca), el dguila harpia (Harpia harpya), el piyo
(Rhea americana), el caiman negro (Melanosuchus niger), la tataruga
(Podocnemis expansa), el bufeo (Inia boliviensis) y la paraba barba azul
(Ara gloucogularis), esta tltima especie es endémica de Bolivia.

Su importancia para la conservacion reside en que resguarda una
alta diversidad de habitats y bosques continuos en buen estado de
conservacion, que son fundamentales para el mantenimiento de
corredores bioldgicos para la fauna silvestre. Ademas cumple funciones de
regulacién de los procesos hidricos de la llanuray garantiza la conectividad
entre dos dreas protegidas con las que colinda: el TIPNIS y el Area Protegida
Municipal Ibare-Mamoré (Gobierno Auténomo Municipal Loreto 2017).

Durante la expedicion se realizaron estudios sobre las caracteristicas
limnoldgicas de los cuerpos de agua, de las comunidades vegetales
y de la diversidad de especies de mariposas diurnas y vertebrados, su
distribucion e historia natural. Para los estudios botdnicos se utilizaron
métodos cualitativos y cuantitativos, que permitieron el analisis de los
parametros floristicos y fitosociolégicos segtin unidades de vegetacién. Se
realizaron colectas libres y se tomaron fotograffas para complementar los
registros de la riqueza de especies de flora.

Los estudios limnoldgicos se efectuaron en 12 cuerpos de agua: 8 lagunas,
2 arroyos y en los rios Isiboro y Pojige. Se realizaron mediciones de los
parametros fisicoquimicos de los sitios de muestreo de las lagunas y
rios, para evaluar la calidad del agua. Asimismo, se colectaron muestras
para el andlisis de la riqueza, composicién y abundancia de los grupos de
fitoplancton, zooplancton y macroinvertebrados acudticos que caracterizan
a estos cuerpos de agua.

El muestreo de mariposas diurnas se hizo utilizando diferentes métodos,
incluyendo la colecta libre con red entomoldgica y mangos telescépicos
y capturas mediante patrullajes colocando atrayentes (jugos de camarén
y purines) en el sotobosque. Adicionalmente, en zonas de bosques, se
emplearon trampas de dosel usando cebos a base de fruta fermentada con
cerveza. También se hicieron registros visuales y fotograficos.

Para los estudios de vertebrados se emplearon diferentes metodologias:
camaras trampa, trampas de caida, observaciones directas, grabaciones
y colectas mediante redes y otras técnicas. Para los muestreos de peces
se utilizaron métodos de captura, que incluyeron redes de agalleras de
espera, arrastre con redes de distintos nudos, tarrafas, lineadas, redes de
mano y capturas cualitativas. El registro de anfibios y reptiles se realizé por
medio de transectos diurnosy nocturnos(Lips etal. 2001), sondeos en sitios
reproductivos, censos auditivos (con el uso de una grabadora) y capturas
mediante trampas de caida de tipo Pitfall con barreras. Para el estudio
de la avifauna, se usé una combinacion de dos métodos audiovisuales
y grabaciones de cantos, basados en la metodologia estandar segtin
Bibby et al. (2000) y Ralph et al. (1996), el coro del amanecer y las listas
de Mackinnon, ésta Gltima una técnica casi nueva pero muy usada por su




flexibilidad de adaptarlo en cualquier tipo de habitat. La identificacién de
las aves se baso principalmente en Herzog et al. (2016), complementada
con la aplicacion Merlin de Cornell Lab of Omnithology y otras plataformas
como eBird y Xenocanto, para revisar grabaciones de referencia. En
cuanto a los murciélagos, el muestreo contempld dos técnicas de estudio
en campo: redes de niebla y detectores y grabaciones con el detector
ultrasénico Anabat Walkabout. Los pequefios mamiferos terrestres
fueron capturados a través de trampas de captura viva e identificados de
acuerdo a sus caracteristicas corporales y craneales. Para el registro de los
mamiferos medianos y grandes se establecieron estaciones de cdmaras
trampa en habitats 6ptimos en cada sitio de estudio (Noss etal., 2013)y se
efectuaron observaciones directas.

Durante las prospecciones arqueoldgicas se realizaron recolecciones
diagndsticas del material arqueoldgico en superficie y se definieron areas
estratégicas para llevar a cabo relevamientos con tecnologia LiDAR (Light
Detection and Ranging) en sitios seleccionados. El anlisis del material
arqueoldgico, junto con los datos topograficos, permitio comparar
caracteristicas arquitectonicas y tecnolégicas con otros sitios previamente
investigados de la cultura Casarabe (Priimers 2015; Jaimes 2012).

El informe cientifico se divide en cuatro capitulos, el primero esté
dedicado a los resultados de los estudios de limnologia de los cuerpos
de agua; los siguientes tres capitulos se centran en los resultados de las
investigaciones de plantas, mariposas diurnas y vertebrados en los rios
Isiboro y Pojige y en la laguna Anteojos: registros obtenidos, caracteristicas
ecoldgicas y hallazgos cientificos, asi como en la documentacion de los

sitios arqueoldgicos. Asimismo, se incluyen un resumen de resultados y la
bibliografia consultada. En los anexos se detallan las listas de fitoplancton,
plantas, zooplancton, macroinvertebrados acudticos, comunidad béntica,
mariposas diurnas y vertebrados registrados en los sitios visitados.




MAPA 1. SITIOS DE ESTUDIO EN EL AREA PROTEGIDA MUNICIPAL GRAN MOJOS
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CARACTERIZACION LIMNOLOGICA DE
LOS CUERPOS DE AGUA DE LOS LLANOS
DE ISIBOROQ, POJIGE Y ANTEQJOS

INTRODUCCION

Con el objetivo de realizar una caracterizacién limnoldgica de los cuerpos
de agua de los llanos del Isiboro, Pojige y Anteojos, se colectaron muestras
en 12 cuerpos de agua: 8 lagunas, 2 arroyos y en los rios Isiboro y Pojige.
Estos cuerpos de agua se encuentran dentro de la hidroecorregion de
la llanura aluvial pluvial, en el sector de la llanura aluvial del rio Beni
(Navarro & Maldonado 2002), que comprende el sistema "rio-planicie de
inundacion’, donde los rios meéandricos Isiboro y Pojige desembocan en el
rio Mamoré y generan lagunas meandricas alrededor de sus cauces. Sin
embargo, existen otros tipos de lagunas de origen tectonico, como es la
laguna Anteojos (Figura 1).

En cada cuerpo de agua se obtuvieron datos de profundidad, de
transparencia (medida con el disco de Secchi) y de fisicoquimica. Para el
registro de profundidad se utiliz6 una sonda portétil sumergible y para la
medicién de los parametros fisicoquimicos, una sonda multiparamétrica
HANNA HI9828 (Hanna Instruments Inc., Woonsocket, RI, USA). Se
registraron datos de temperatura, pH, conductividad eléctrica (EC), sélidos
totales disueltos (TDS), salinidad (Sal), potencial de oxidacién-reduccion
(ORP), oxigeno disuelto (D.0.), saturacion de oxigeno (D.0.%), turbidez
(Turb) y coordenadas (GPS Lat-- GPS Long.)(Tabla 1).

Las muestras de agua para el andlisis del fitoplancton se colectaron
con una botella Van Dorm de 3,8 litros en cada metro de profundidad,
recuperando 500 ml para el andlisis del fitoplancton mediante fijacion
con solucién de Lugol hasta una concentracién final del 4 %. Se colectaron
un total de 25 muestras. Inicialmente, las muestras fueron concentradas
por medio del método de sedimentacion de Utermdhl (Utermohl 1958),
empleando tubos de diferentes volimenes 100, 50, 25 y/o 10 ml,
dependiendo de la densidad del fitoplancton en la muestra. Después
de 24 horas, se procedié a la identificacion y conteo de células bajo
un microscopio Optico con camara Olympus CX43. El fitoplancton fue
identificado hasta el nivel de género, empleando los aumentos 400 X y
1000 X. Para este fin, se usaron claves dicotdmicas (Bourrelly 1968, 1972,
1985; Wehr 2002; Bellinger & Sigee 2013), comparaciones visuales
basadas en imdgenes (Cadima et al. 2005; Cadima & Bicudo 2014;
Matthews 2016a, 2016b) y la base de datos taxondmica AlgaeBase
(http:/lwww.algaebase.org ) (Guiry & Guiry 2025).

Las células de microalgas fueron contadas usando un aumento de 200 X
en una camara Sedgewick Rafter cuadriculada de 1 ml. A partir del conteo,
se estimaron las densidades (células/ml) y la abundancia relativa de cada
género. Para cada laguna, se estimo la riqueza e indice de Shannon. Para
analizar y comparar la composicién de fitoplancton entre las muestras, se
empled el indice de disimilitud de Bray Curtis y se realizé el Analisis de
Escalamiento Dimensional No Métrico (NMDS).

Las muestras de zooplancton se recogieron con una red de malla de 25
um, realizando un arrastre vertical a lo largo de la columna de agua,
estas fueron dispuestas en frascos de 500 ml y conservadas en formol
al 4 %. En total, se colectaron 24 muestras (Tabla 1). En algunos casos,
se utilizaron portaobjetos donde se hizo el montaje y el reconocimiento
de las estructuras de los organismos para determinar los géneros de
zooplancton. Adicionalmente, algunos organismos fueron aislados para
la microdiseccion y la observacién de sus caracteristicas morfoldgicas,
utilizando los aumentos 400 X y 1000 X, con la ayuda de descripciones
e ilustraciones de rotiferos (Koste 1978), de claddceros (Elmoor-Loureiro
1977; Paggi 1995)y copépodos (Silva 1989; Battistoni 1995).

Por tiltimo, la comunidad bentdnica fue colectada con una red de mano, con
apertura de malla de 250 pm. Se realizd un muestreo cualitativo, integrando
la muestra de distintos puntos dentro de cada cuerpo de agua. Se colectaron
un total de 16 muestras (Tabla 1). En el laboratorio se separaron y clasificaron
los individuos con la ayuda de claves dicotémicas para los invertebrados
(Hamada et al. 2018; Damborenea et al. 2020; Dominguez & Fernandez
2009). Con estas listas se construyeron bases de datos que luego se utilizaron
para el célculo de métricas de riqueza y el indice de calidad bioldgica andino-
amazonico (AAMBI) (Encalada etal. 2019).
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FIGURA 1. SITIOS MUESTREADOS EN LOS CUERPOS DE AGUA A PARTIR
DE DOS CAMPAMENTOS BASE EN LOS LLANOS DEL ISIBORO Y POGIJE
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Los parametros fisicoquimicos de los cuerpos de agua presentan un
gradiente de transparencia (medida con el disco Secchi) y de turbidez
(FNU) entre las lagunas del rio Isiboro y la laguna Anteojos; las primeras
exhiben valores por encima de 1 m en las estimaciones con el disco de
Secchiy de valores de 10-20 FNU de transparencia; mientras que los de las
lagunas del Pojige y Anteojos llegan a 0,05 m de transparencia con el disco
de Secchiya800-1000 FNU, lo cual denota una fuerte carga sedimentaria.
Esta carga sedimentaria también se refleja en los valores de conductividad
eléctrica (uS/cm), sélidos disueltos totales (mg/L) y salinidad (PSU), muy
correlacionados entre si. Por otro lado, el pH, el oxigeno disuelto (OD) y la
saturacién de oxigeno en el agua (% OD) son mds elevados en los sitios de
muestreo en la laguna Anteojos, disminuyendo en las lagunas del Pojige
(Figura 2).

Las caracteristicas fisicoquimicas de los arroyos y rios, tanto del Pogije
como del Isiboro, tienen un alto arrastre de sedimentos que afectan la
transparencia y turbidez del agua, asi como el transporte de nutrientes y la
biodiversidad. Porla dindmica de pulso de inundacion, descrito en Junk et

S L

al. 1989 y Junk 1997,y su efecto en las comunidades bioldgicas, descrito
en Pouilly et al. 2004, podria explicarse la similitud de la fisicoquimica
existente entre los sitios de arroyos y rios (A-R) y las lagunas meandricas,
especialmente del Pogije (Figura 2).

La laguna Anteojos, también conocida como Araré, tiene una superficie de
68 km2y un perimetro costero de 42 kilometros. La profundidad media
es de 1 m, con un registro maximo de 1,8 my 0,3 m en las orillas. La
transparencia medida con el disco de Secchi no sobrepasa los 0,05 m; el
pH de lalaguna se encuentra entre 6,81y 7,58, que denota aguas neutras
ligeramente bdsicas, una conductividad eléctrica entre 114y 119 pS/cm;
sus aguas bien oxigenadas tienen un contenido de 6,92-7,27 mg/L de
OD. Finalmente, la turbidez de las aguas es muy elevada llegando a los
1000 FNU, con un valor minimo de 736 FNU, estas caracteristicas como
la baja profundidad y la carga de sedimentos, junto con las elevadas
concentraciones de OD, nos permiten plantear que esta laguna tiene
mezclas constantes de sus aguas y depende de la dindmica de los vientos
en lazona(Tabla 1).

Christian Gutiérrez (WCS)



TABLA 1. PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE LOS LAGOS
Y RIOS DE LOS LLANOS DEL ISIBORO, POJIGE Y ANTEQJOS

PROF. SECCHI  Temp ORP EC DS Sal DO DO Turb

[m] [°C] [pS/em] [mg/L] [psu] ~ [%] [mg/L] FNU
L-AN-01 | 1,2 | 005 | 2598 | 681 | 85 [ 119 | 59 | 005 | 944 | 75 | 9463

LAN-02 | 1 | 005 | 2653 | 743 | 66 | 118 | 59 | 005 | 87,8 | 692 | 8269
L-AN-03 | 06 | 005 | 2598 | 748 | -72 | 117 | 59 | 005 | 913 | 7,27 | 851,8
laguna | LAN-04 | 13 | 005 | 2605 | 752 | 7,6 | 116 | 58 | 0,05 | 888 | 7,07 | 873
Anteojos | |.AN-05 | 1,8 | 0,05 | 2617 | 7,3 | 31 | 116 | 58 | 005 | 90,7 | 7,21 | 8147
LAN-O6 | 1,1 | 005 | 263 | 741 | 47 | 115 | 58 | 0,05 | 943 | 7,48 | 1000
l-AN-07 | 03 | 005 | 2633 | 752 | 75 | 14 | 57 | 005 | 93 | 7,37 | 7363
l-AN-08 | 0,6 | 005 | 2643 | 758 | 23 | 115 | 58 | 0,05 | 927 | 7,34 | 8836
L1S01 | 59 | 14 | 2247 | 674 | 32 75 38 | 0,03 ]9895| 846 | 9,75
lagunas | L1502 | 3 | 135 | 223 | 632 | 23 69 34 | 0,03 |6955| 597 | 10,2
dellsiboro | 1504 | 55 | 125 | 2239 | 593 | 585 | 57 28 | 0,03 | 906 | 7,75 | 12,05
11505 | 3,55 | 1,05 | 23,06 | 679 | -0,02 | 82 41 | 0,04 | 57,73 | 4,83 | 20,68
1-PO-01T | 1,03 | 018 | 26,08 | 655 | -47 | 15 | 78 | 0,07 |3737| 299 |26413
1-PO-02 | 0,95 | 023 | 24,19 | 6,63 |-10,75| 151 | 76 | 0,07 | 61,3 | 511 | 118,15
1-PO-03 | 56 | 05 | 2133 | 635 | -567 | 177 | 88 | 0,08 {3387 | 2,91 | 53,77

Arroyos | A-PO-04 1 0,2 27,19 | 6,62 | 11,1 223 M2 1 01 | 929 | 7,28 | 64,1

tributarios
del Pogije A-PO-05 | 0,5 0,15 26,78 | 6,75 | -11,2 217 109 0,1 70,2 | 553 | 311,5

Lagunas
del Pojige

Rio Isiboro
(Mamoré)

Rio Pojige | RPO-06 | 4 | 013 | 2537 | 66 | 22 | 292 | 146 | 014 | 833 | 673 | 310,75
(Mamoré) | RP0-07 | 65 | 014 | 2563 | 64 | -517 | 293 | 147 | 0,14 | 86,67 | 696 |257,37

R-1S-06 2 0,3 25,57 | 6,79 |-11,25| 102 51 005 | 67 54 | 100,2

PROF= profundidad, SECCHI= profundidad del disco de Secchi, Temp= temperatura, ORP=potencial éxido reduccion, EC= conductividad eléctrica,
TDS= sélidos disueltos totales, Sal= salinidad, DO%= saturacién de oxigeno, DO= concentracién de oxigeno, Turh= turbidez.
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FIGURA 2. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (PCA) ENTRE
5 PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y 20 SITIOS DE MUESTREO
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FITOPLANCTON

Se registr6 un total de 50 géneros agrupados en 42 familias, 29 drdenes
y 8 phyla: Cloréfitas (18 géneros), Diatomea (16 géneros), Euglendfita (7
géneros), Cardfita (4 géneros), Cianobacteria (3 géneros), Dinoflagelados
(3 géneros), Ocrdfita (2 géneros)y Criptdfita (2 géneros). De forma general,
el grupo de las Euglendfita presentd una mayor riqueza a nivel de géneros
(29 géneros registrados).

A nivel de division (phylum), las algas diatomeas estuvieron presentes en
todas las muestras, siendo uno de los grupos con mayor dominancia, sobre
todo en la laguna Anteojos: 45-100 %, en los distintos puntos de muestreo
(Figura 5); el género dominante fue Aulocoseira. En las lagunas del Isiboro, la
dominancia de las diatomeas fue del 5-58 %, el més alto (74 %) fue registrado
en el punto de muestreo en el rio Isiboro (IS 06). En las lagunas del Pojige
(PO 01-PO 03)y arroyos (PO 04-PO 05) la dominancia fue menor (del 1al 30
%), la mayor fue identificada en el rio Pojige (PO 06-PO 07), del 50 al 95 %.
Los géneros con mayor contribucién a la abundancia en las lagunas fueron
Aulacoseira, sequido de Surirrella, fragilaria, Nitzchia y Synedra. En cambio,
en los rios predominaron los géneros Aulocoseira y Asterionella, esta Gltima
dominante en el punto PO 07.

El siguiente grupo con mayor dominancia fueron las algas criptdfitas,
sobre todo en las lagunas y arroyos del Isiboro y Pojige. En las lagunas
alrededor del Isiboro esta dominancia fue del 35-70 %; en las lagunas y
arroyos en torno al Pojige, del 2-80 %; y en los puntos de muestreo en los
rios del Isiboro y Pojige, del 20 y 0 %, respectivamente. Los géneros més
representativos fueron Criptomonas y cf. Chroomonas.

Otros grupos dominantes fueron las algas clordfitas y los euglendfitos. En
las lagunas alrededor del rio Isiboro, las clordfitas tuvieron una dominancia
del 4-22 %, los géneros mds representativos fueron Scenedesmus y
Chlamydomonas. En cambio, en las lagunas del rio Pojige, los euglendfitas
aportaron con el 2-90 %, siendo los géneros mas dominantes Klebsiella,
Euglena y Strombomonas. En los arroyos alrededor del Pojige, la
dominancia fue menor (con un maximo del 21 %), principalmente los
géneros Euglena y Strombomonas. También se observé una dominancia
en estos arroyos de clordfitas (2-25 %), por el género Scenedesmus
(Figuras 3y 4).

FIGURA 3. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPQOS DE FITOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO ALREDEDOR DELRIO ISIBORO
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FIGURA 4. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPOQS DE FITOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO ALREDEDOR DEL RIO POJIGE
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FIGURA 5. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPQS DE FITOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO DE LA LAGUNA ANTEQJOS
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Abundancia org/ml

En cuento a la densidad del fitoplancton, esta vario considerablemente
entre las muestras y los cuerpos de agua. Las mayores densidades se
encontraron en las lagunas alrededor de los rios Isiboro y Pojige. En las
lagunas del Isiboro la més alta densidad se obtuvo en el punto IS 04 (600
org/ml),yen las lagunas alrededor del rio Pojige, en el punto PO 02.2 (442
org/ml). El arroyo PO 04 (tributario del rio Pojige) fue donde se registré la
mayor densidad (1.165 org/ml). En cuanto a los puntos de muestreo en los
rios Isiboro (PO 06) y Pojige (PO 06 y PO 07), las densidades registradas
fueron de 383 org/ml y 227 org/ml, respectivamente (Figura 6 A). La
laguna Anteojos fue la que tuvo la menor densidad de fitoplancton, con
un maximo de 37 org/ml, asi como la que presentd la mayor turbidez, con
una media de 866 FNU (Tabla 1). Probablemente debido a estos factores,
su densidad de microalgas fue menor (Fig. 6 A-B).

El Anlisis de Escalamiento Dimensional No Métrico (NMDS), basado en la
matriz de disimilitud de Bray Curtis (Figura 7), y el Andlisis de Similitud-
ANOSIM (Bray Curtis) permitio encontrar diferencias y similitudes en la

composicion de las comunidades de fitoplancton. Los cuerpos de agua
vinculados a los rios Isiboro y Pojige presentaron una gran similitud en su
composicion, principalmente por la presencia de la diatomea Aulacoseira
sp1. También se pudo observar una variacién en la composicién del
fitoplancton en los puntos de muestreo del Pojige, que podria estar
relacionada con el tipo de cuerpo de agua muestreado, donde los arroyos
presentaron una mayor diversidad y una composicion con dominancia de
algas verdes (clordfitas y chardfitas).

La comunidad de fitoplancton de la laguna Anteojos se encuentra
separada de las zonas del Isiboro y Pojige, lo cual indica que existe una
mayor disimilitud. Esta laguna estd dominada por otra morfoespecie de
Aulocoseira sp2, que es mas pequefa. También se pudo observar que
dentro de esta misma laguna hay una variacién en cuanto a la composicion
y dominancia de microalgas dependiendo del punto de muestreo, lo que
podria deberse al tipo de sustrato de fondo.

FIGURA 6. A. DENSIDAD TOTAL (CELULAS/ML) DE FITOPLANCTON EN CADA MUESTRA
EVALUADA. B. DENSIDAD TOTAL (CELULAS/ML) DE FITOPLANCTON PARA LA LAGUNA ANTEOJOS
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Coordinate 2

FIGURA 7. ANALISIS DE ESCALAMIENTO DIMENSIONAL NO METRICO (NMDS)
BASADO EN UNA MATRIZ DE SIMILITUD DE BRAY CURTIS DEL FITOPLANTON
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ZOOPLANCTON

Se registraron 16 géneros del phylum Rotifera de la clase Eurotatoria
y 9 géneros del phylum Artrhopoda (7 de Cladocera-Branchiopoda y 2
de Copepoda-Maxilopoda). Los rotiferos estuvieron presentes en todos
los puntos de muestreo y fueron méds abundantes que los claddceros y
copépodos (Figuras 8,9, 10y 11). En las colectas del Pojige, el punto PO-
04 mostro la mayor densidad de rotiferos, sequido de los puntos PO-01.
Asimismo, en el Pojige se registrd la mayor cantidad de rotiferos, claddceros
y copépodos, con excepcion de los puntos PO-06 y PO-07 (Figura 10), que
corresponden a los arroyos tributarios del rio Pojige. En cambio, en los
puntos de colecta en el Isiboro, solo en 1S-01 se llegd a cuantificar 80 org/L;
en el resto de los puntos la densidad fue menora 35 org/L. En el caso de la

laguna Anteojos, se registré un maximo de 35 org/L(punto AN-06), el resto
de los puntos tuvieron menos de 20 org/L (Figura 8).

En las colectas del Isiboro destacaron los rotiferos Brachionus y Conochilus
(Figura 9), asi como los juveniles de copépodos (copepoditos). En Pojige
(P0-02.1, P0-02.2 y PO-04), los rotiferos que sobresalieron por su
abundancia fueron Brachionus, Filinia, Polyarthra y Trichocerca (Figuras 8
y 10). Por el contrario, en los puntos de muestreo de la laguna Anteojos la
densidad de zooplancton disminuyd significativamente, los organismos
mejor representados fueron el rotifero Keratella y los copépodos,
principalmente nauplios y copepoditos (Figura 11).

Densidad de organismos/L

FIGURA 8. A. DENSIDAD DE ZOOPLANCTON
(ORGANISMOS/L) EN CADA MUESTRA EVALUADA
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FIGURA 9. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPOS DE ZOOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO ALREDEDOR DELRIO ISIBORO
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FIGURA 10. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPOS DE ZOOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO ALREDEDOR DELRIO POJIGE
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FIGURA 11. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPOS DE ZOOPLANCTON
EN LOS PUNTOS DE MUESTREO DE LA LAGUNA ANTEQJOS
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El Andlisis de Escalamiento Dimensional No Métrico (NMDS), basado en la fueron los PO-04 y PO-05, ambos en arroyos, el primero presentd

matriz de disimilitud de Bray Curtis (Figura 12), muestra diferencias entre alrededor de 655 org/Ly el segundo solo 70 org/L. Los puntos de colecta

los puntos de colecta: los del rio Pojige (P0-06 y PO-07) fueron los de de lalaguna Anteojos se parecieron mas a los puntos del rio Pojige (PO-06
mayor disimilitud debido a su baja abundancia. Otros puntos diferentes y PO-07) (Figura 11).

.31



Coordinate 2

FIGURA 12. ANALISIS DE ESCALAMIENTO DIMENSIONAL NO METRICO (NMDS)
BASADO EN UNA MATRIZ DE SIMILITUD DE BRAY CURTIS DELZOOPLANCTON
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MACROINVERTEBRADOS

La fauna de macroinvertebrados estd compuesta por 34 taxa de 4 phyla:
Nematoda, Mollusca, Annelida y Arthropoda. Dentro del grupo Arthropoda
pueden reconocerse taxones de los subphyla Chelicerata, Crustacea y
Hexapoda, de los cuales este ltimo es el grupo mejor representado, con el
70 % de larvas, ninfas, nayades y adultos de los insectos acuaticos. Solo un
11 % de los taxa reportados corresponde a Crustacea, con el primer registro
realizado del grupo criptico Cyclestheria (Cyclestheridae -Branchiopoda).

La riqueza taxondmica de los macroinvertebrados por microcuencas muestra
valores mayores en los rios respecto de los arroyos y lagunas de cada
microcuenca. Las lagunas medndricas asociadas al rio Isiboro presentaron
la mayor diversidad, entre 20 y 43 taxones, mientras que en las lagunas

meandricas asociadas al rio Pojige la diversidad fue menor, de 16 a 18
taxones. La laguna Anteojos, de origen tectonico, donde se ejecutaron nueve
muestreos, solo se obtuvo una riqueza entre 6y 12 taxones (Figura 13).

Al realizar el Andlisis de Escalamiento Dimensional no Métrico (NMDS),
basado en una matriz de similitud de Sorensen, el primer eje presenta un
gradiente de izquierda a derecha desde los cuerpos de agua cercanos al rio
Mamoré, considerando los tributarios, los arroyos y las lagunas asociadas a
esta cuenca, mientras que a la derecha se encuentran los sitios de muestreo
de la laguna Anteojos, que coinciden con el gradiente de riqueza taxondmica
de los cuerpos de agua (Figura 14).

FIGURA 13. RIQUEZATAXONOMICA DE LOS SITIOS MUESTREADOS.
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FIGURA 14. ANALISIS DE ESCALAMIENTO DIMENSIONAL NO METRICO (NMDS)
BASADO EN UNA MATRIZ DE SIMILITUD DE SORENSEN DE MACROINVERTEBRADOS

En cuanto a la calidad bioldgica de los cuerpos de agua aplicada a los arroyos
y rios de las zonas de estudio, se observé que el rio Isiboro tiene valores
elevados alcanzando una calidad "muy buena”. Por el contrario, los arroyos
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asociados al Pojige se encuentran entre una "mala” y “regular” calidad, no
obstante, el rio Pogije tiene una calidad “buena’, pero con valores muy cerca
de descendera "regular” (Figura 15).

FIGURA 15. CALIDAD BIOLOGICA DE LOS ARROYOS Y RIOS DE LA ZONA MUESTREADA

IS-06 PO-4 PO-05 PO-06 PO-07
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CONSIDERACIONES FINALES

Los pardmetros fisicoquimicos de los cuerpos de agua estudiados en la
zona tienen hastante similitud a los pardmetros reportados en el libro
"Diversidad bioldgica en la llanura de inundacién del rio Mamoré” (Pouilly
et al. 2004). Sin embargo, los valores elevados de turbidez y bajos de
transparencia, medidos con un equipo multipardmetro y un disco de
Secchi, respectivamente, podrian atribuirse a los impactos ganaderos en
la parte media de la cuenca y a la deforestacion en la ribera de arroyos,
lagunas y rios, asi como a los cambios climaticos actuales. Todo lo cual
puede estar afectando a la biodiversidad acuatica.

En cuanto al fitoplancton, su composicion, abundancia y densidad podrian
estar relacionadas con el tipo de cuerpo de agua evaluado. Por ejemplo,
al considerar que los rios son cuerpos de agua Idticos, con constante flujo
de agua y arrastre de sedimentos, su composicién estuvo dominada por
las diatomeas. En cambio, las lagunas del Isiboro estuvieron dominadas
por criptdfitas, diatomeas y clordfitas y las lagunas del Pojige, por
criptdfitas, euglendfitas y diatomeas. Los arroyos, presentaron una mayor
diversidad, con una dominancia de diatomeas, clordfitas y chardfitas, esto
probablemente se deba a un mayor aporte de materia orgdnica, como se
pudo apreciar en estos dos puntos de muestreo.

La prevalencia de criptdfitas fue previamente reportada por varios autores en
embalses con altas tasas de renovacién de agua en ecosistemas tropicales
de Sudamérica. Estos sistemas suelen estar dominados por plancton de
pequeiio tamafio, donde el orden Cryptomonadales desempefia un papel
destacado (De Zaburlin et al. 2013). Dentro de las criptdfitas, se identificd
al género Chromonas sp. cf., que son algas pequefias (14-17 micrémetros
promedio) que se caracterizan por una elevada relacion superficie-volumen,
alta competitividad y tolerancia a diversas condiciones ambientales y
nutricionales. Segun la clasificacién de Reynolds 1997, las algas criptéfitas
presentan caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas intermedias entre las
estrategias primarias R (aclimatacidn) y C (invasién).

El género en comin de casi todos los cuerpos de agua fue Aulacoseira sp.,
este género fue descrito en ambientes con alta turbulencia debido a la accion
del viento (Rodrigues et al. 2009). La dominancia de especies de este género
fue descrita en diversos embalses y rios de distintas regiones de América del
Sur, y esto es atribuido a su condicion de alga tipica estratega R (Reynolds
1997), con capacidad de toleraraltas turbulencias y frecuentes cambios en las
condiciones ambientales (De Ledn & Chalar 2003).

La dominancia de las euglendfitas en lagunas amazénicas y en llanuras
de inundacién es también caracteristico de las llanuras aluviales de Beni
(Cadima & Bicudo 2013), presentando una mayor diversidad. Esto puede
deberse a su alta tolerancia a condiciones ambientales extremas y a su
plasticidad metabdlica. Las euglendfitas suelen habitar ambientes ricos
en materia orgénica en descomposicién. Esta preferencia estd relacionada
con su naturaleza heterdtrofa, que les permite absorber material organico
complejo, ya sea en forma soluble o en estado particulado. También
fueron descritas en ambientes con bajo contenido de oxigeno, gracias
a su capacidad mixotréfica, que combina la fotosintesis con la ingestion
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de materia organica (Bellinger & Siegee 2013; Reynolds 2006). Ademas,
su resistencia a variaciones de pH, turbidez y nutrientes les permite
adaptarse a los cambios frecuentes asociados a los regimenes hidroldgicos
fluctuantes en las zonas de inundacién (Salcedo-Hernéndez et al. 2012).
Su capacidad de proliferar répidamente en condiciones eutréficas y su
flexibilidad ecoldgica las convierten en un grupo dominante en estos
entornos dinamicos (Padisak et al. 2009).

Con relacién al zooplancton, los rotiferos estuvieron presentes en todos
los puntos de muestreo y fueron mas abundantes que los claddceros y
copépodos. En las colectas realizadas en el Isiboro destacaron los rotiferos
Brachionus y Conochilus y los juveniles de copépodos (copepoditos);
en el Pojige, los rotiferos Brachionus, Filinia, Polyarthra y Trichocerca;
y en la laguna Anteojos, el rotifero Keratella, asi como los nauplios y
copepoditos. Los indices de riqueza y diversidad fueron mayores en el
Isiboro, seguido por el Pojige. En contraste, los valores mas bajos se
registraron en la laguna Anteojos. Dependiendo de la especie, los rotiferos
son considerados filtradores, suctores o depredadores. El estudio para la
asignacion de grupos funcionales tréficos (GFT) podria dar mejores luces
para el entendimiento de estos cuerpos de agua, como el trabajo realizado
en la Amazonia brasilefia por Bomfim etal. 2023.

Sobre la calidad bioldgica de los cuerpos de agua de la zona de estudio, los
arroyos y rios reflejan el grado de perturbacion rio arriba de cada una de las
microcuencas; por ejemplo, en las riberas del rio Pojige se han establecido
una mayor cantidad de estancias que impactan de manera directa a los
cuerpos de agua.Al contrario, en el rio Isiboro solo se encuentran pequefias
comunidades, dando lugar a un menor impacto.

El nuevo registro de fauna acudtica bentdnica corresponde a un individuo
de la clase Branchiopoda, orden Diplostraca, familia Cyclestheriidae
y género Cyclestheria. Esta especie era conocida hasta el 2013 como C.
hislopi, el trabajo molecular de Schwentner et al. (2013) propuso que, por
las distancias genéticas entre las muestras de Sudamérica, Asia y Australia,
deberfa existir por lo menos una especie de Cyclestheria diferente de C.
hislopi. La hipétesis hasta ese momento era que se trataba de una especie
con distribucion circuntropical (Olesen etal. 1996).

Al realizar un anélisis de escalamiento dimensional no métrico (NMDS),
basado en una matriz de similitud de Sorensen, se puede interpretar en
el primer eje un gradiente de izquierda a derecha desde los cuerpos de
agua cercanos al rio Mamoré. Esta distribucion espacial de la fauna de
macroinvertebrados coincide con la teoria del pulso de inundacion por
Junk 1989y Junk 1997.

Los cuerpos de agua de los llanos de Moxos en las zonas del Isiboro, el
Pogije y la laguna Anteojos son ecosistemas muy frégiles, por lo que es
importante desarrollar estrategias de manejo de la ganaderia con las
estancias ganaderas de la region, para reducir sus efectos negativos en los
cuerpos de agua.
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RIO ISIBORO

SITIO DE ESTUDIO 1

El primer sitio de estudio se situd a orillas del rio Isiboro, desde su
interseccién con el rio Mamoré hasta la comunidad de Copacabana.
En algunos sectores, el rio Isiboro puede llegar a medir de 80 a 200
m de ancho. Se caracteriza por la presencia de meandros que forman
numerosas lagunas de vérzea, algunas con conexiones entre si creando
yomomales de aguas profundas. El rio Isiboro tiene un alto arrastre de
sedimentos que afectan la transparencia y turbidez del agua, asi como el
transporte de nutrientes y la biodiversidad.

La vegetacion comprende bosques de galeria y bosques de vérzea bien
conservados que circundan el rio Isiboro, y que forman un corredor
bioldgico para la vida silvestre. Su dosel es de mediano a alto, con
individuos emergentes. Estos bosques colindan con pampas de
pajonales y cafiuelares estacionalmente inundables y con vegetacion de
pantanos o curichis.

El campamento de investigacién se establecié en la comunidad de
Tacuaral, a orillas del rio Isiboro (20L. 281308 / 8302938 UTM). El trabajo
de campo se llevd a cabo del 21 al 26 de julio de 2024.



FLORAY VEGETACION

73 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
67 nuevos registros de especies para Loreto
4 nyevos registros de especies para el

departamento del Beni

MARIPOSAS DIURNAS

1 05 especies registradas

104 nuevos registros de especies para el Area

R ES U I_TADOS Protegida Municipal Gran Mojos
SO B R ESAI_' E NTES 1 nuevo registro de especie para Loreto

1 nuevo registro de especie para el departamento

RIO ISIBORO del Beni

1 nuevo registro de especie para Bolivia

PECES

93 especies registradas
28 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

28 nuevos registros de especies para Loreto
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ANFIBIOS

1 5 especies registradas
9 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

6 nuevos registros de especies para Loreto

REPTILES

1 6 especies registradas
1 0 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

11 nuevos registros de especies para Loreto

AVES

2 2 5 especies registradas
2 9 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

24 nuevos registros de especies para Loreto

MURCIELAGOS

20 especies registradas
3 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

2 nuevos registros de especies para Loreto
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PEQUENOS MAMIFERQS TERRESTRES

1 especie registrada

MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

26 especies registradas
2 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

2 nuevos registros de especies para Loreto



FLORAY VEGETACION

El primer sitio de estudio se caracterizé por la presencia de bosques de
galeria y bosques estacionalmente inundables. Gran parte del estrato
arbéreo comprendia raices adventicias y aletones o contrafuertes
desarrollados, con un dosel de mediano a alto e individuos
emergentes; el sotobosque era semidenso, con vegetacién herbéacea
en determinados sectores (Heliconia spp., Psychotria deflexa, Sarcaulus
sp. nov, Tabernaemontana siphilitica) y en otros con muy poco estrato
herbdceo (removido por chanchos troperos o debido a los niveles de
inundacion). También se observé abundancia de lianas o bejucos de los
géneros Davillia spp. y Lundia sp.

El suelo arenoso contenia abundante hojarasca y materia orgdnica, con
regeneracion natural de ochod (Hura crepitans), presentaba surcos
y ondulaciones a raiz de los cambios en el paisaje por la dindmica de
inundaciones estacionales, que generan lagunas y terrazas a diferentes
gradientes altitudinales. Marcas de inundacion en la superficie de los drboles
oscilaban de 40 cm a 1,5 m. Asimismo, se pudo evidenciar la extraccion
selectiva de madera y las huellas de los incendios en las zonas adyacentes.

Se evalué el bosque de galeria como un Ginico componente vegetal donde
se ubicaron 4 puntos de muestreo, empleando el método punto centro
cuadrante o "point-quarter sampling” y abarcando una superficie de 1.300
m, con muestreo cada 20 m (Moreno 2014). Adicionalmente, se evaluaron
6 transectos de 10 x 50 m. El andlisis fitosocioldgico se realizd bajo una

vision descriptiva, con la aplicacién de técnicas cualitativas y cuantitativas;
se registraron drboles y palmeras. Las variables utilizadas fueron: distancia
al punto central del cuadrante, didmetro a la altura del pecho y el alto total,
considerando a individuos con un DAP = 10 cm. Paralelamente se llevaron
a cabo colectas libres de muestras preferentemente fértiles y se tomaron
fotografias para complementar los registros. De este modo, se obtuvieron 244
individuos de porte arbdreo, pertenecientes a 29 familias, las mas abundantes
fueron Capparaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae y Sapotaceae.

En total, se registraron 132 especies de 244 individuos arbéreos
mayoritariamente de las clases altimétricas de 5-10 m y de 10-15 metros
(Figura 16), con una altura promedio de 15,3 m, y con drboles emergentes
que superaban los 35 m (Xylopia liqustrifolia y Erythrina sp.).

La mayoria de los individuos registrados se encuentra comprendida en las
clases diamétricas de 10-20 cm y mayores a 50 cm, representando un 58
% de las especies evaluadas (Figura 17), lo que se refleja en el bosque
como una sucesion secundaria debido al grado de intervencién. En el
analisis del indice de valor de importancia (IVI), las especies de ochod
(Hura crepitans) y huevo de perro (Crateva tapia) obtuvieron los valores
mas elevados (Figura 18), revelando su mayor importancia dentro de
la comunidad floristica muestreada. El analisis de la biodiversidad, a
través del indice Shannon Wiener (H), indica que este sitio presenta una
diversidad alta de 3,64.

FIGURA 16. INDIVIDUQOS POR CLASE ALTIMETRICA (M)

H (5a10m)

m(11a15m)

H (16a20m)

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo

-42.-



4

=N PN
.-I_-'..::‘

1;‘ *

.:. -\---'t

.'ki‘ 3 oo, o (P
'.*. #?F&;:;?r HE: l( v - e
g e Y ’ T

T ,. _.rr‘,g"“ ST
el rgi-: N Vi .
W é’k:’;ﬁ“ Rrad A %é’}

bl ¥
.I"‘M & _

-




s

FIGURA 17. INDIVIDUQS POR CLASE DIAMETRICA (CM)
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MARIPOSAS DIURNAS

Para el estudio de mariposas diurnas en los bosque de galeria del rio Isiboro,
se colocaron 10 trampas de dosel y atrayentes (jugos de camarén y purines)
en senderos del sotobosque. A pesar del clima seco, se logrd colectar 244
especimenes en los ecosistemas de bosque, bordes de bosque y bajio. En el
trabajo de laboratorio y gabinete, se identificaron 108 taxas entre especies
y subespecies de siete familias de mariposas diurnas. Resaltan especies
de amplia distribucion de la familia Nymphalidae: subfamilias Satyriinae,
Nymphalinae, Heliconinae, Biblidinae, Charaxinae y Danainae, y de otros
grupos de las familias Hesperidae y Pieridae. Se observaron muy pocas
especies de las familias Lycaenidae y Hedylidae.

Las especies registradas que mas destacaron en las trampas de dosel
pertenecen a los géneros Caligo, Hamadiyas, Colobura, Tenemis, entre otras.
Los bosques de galeria del rio Isiboro es uno de los mejores sitios en cuanto a
riqueza de especies de lepiddpteros, por la presencia de plantas hospederas
para especies importantes para la conservacién. Uno de los registros es
posiblemente un nuevo candidato de especie de mariposa para Bolivia:
Brassolino Opsiphanes cassiae crameri (C. Felder & R. Felder 1862.)

La curva de acumulacion de los siete dias de estudio muestra un notable
crecimiento (Figura 19), lo cual indica que atin se encuentran varias especies
por registrar en este sitio.

FIGURA 19. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE MARIPOSAS EN ELRIO ISIBORO
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PECES

Los muestreo en el rio Isiboro se realizaron en siete puntos a lo largo de su
recorrido y en las inmediaciones de las comunidades de El Tacuaral y Nueva
Canaén, considerando distintos tipos de habitats: lagunas meandricas
vinculadas al rio Isiboro (lagunas Tacuaral, Nueva Canadn y La Molienda) y
tramos del canal principal del rio Isiboro (playas de arena y zonas profundas
0 de remansos).

En las lagunas se utilizaron principalmente redes de espera de tipo agalleras
con distintas distancias entre nudos, que fueron complementadas con mallas
de arrastre y anzuelos. En el rio se emplearon redes de arrastre, ademds de
realizar la pesca de arrastre a través del uso de mallas agalleras de distintos
nudosy de la pesca con tarrafa, lineadas y capturas cualitativas.

Se capturaron un total de 1.315 individuos, que correspondieron a 94
especies pertenecientes a 30 familias de 11 érdenes. Se obtuvieron 33 nuevos
registros para el municipio de Loreto. Entre las especies de interés tanto para
la pesca comercial como para la pesca de subsistencia destacaron los surubies
(Pseudoplatystoma fasciatum, P tigrinum) y el general (Phractocephalus
hemioliopterus). Se registré ademds al paiche (Arapaima gigas), un pez
invasor, en el sitio 1S-01 (laguna Tacuaral), del cual no se contaban con
registros formales en toda la zona de estudio. Las especies registradas con
mayor frecuencia fueron Moenkhausia dichroura seguido de las sabalinas
Psectrogaster rutiloides y Potamorhina latior (Figura 20).

FIGURA 20. ARRIBA: CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE PECES REGISTRADAS
EN ELRIO ISIBORO. ABAJO: GRAFICO DE ACUMULACION DE ESPECIES OBTENIDO MEDIANTE
ELMODELO iNExt (Hsieh et al. 2016).
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ANFIBIOS

El registro de anfibios y reptiles en hébitats proximos al rio Isiboro se llevd
a cabo mediante transectos diurnos y nocturnos, inspeccionando diversos
microhabitats, como troncos caidos y rocas, orificios en el suelo, en ramas
secas, entre la acumulacién de vegetacion, pozas de agua y arroyos. Ademés,
se realizaron censos auditivos, con el uso de una grabadora, y se instalaron
trampas de tipo Pitfall con barreras, que eran revisadas diariamente para
capturar especies de dificil deteccion.

Los resultados indican una alta diversidad de anfibios, atribuida a la variedad
hébitats presentes en lazona de estudio. Se registraron 15 especies de cuatro
familias: Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae y Microhylidae (Tabla 2). Las
especies mas abundante fueron Leptodactylus podicipinus, Boana raniceps y
Boana punctata (Figura21).

El predominio de estas especies sugiere condiciones ambientales favorables,
especialmente en dreas con cuerpos de agua someros y vegetacion ribereia
densa. la combinacion de diferentes estrategias de captura mejorg la
eficiencia del muestreo. La curva de acumulacion de especies indica que los
valores se acercan a la asintota, con una representatividad superior al 70 %
(Figura 22).

TABLA 2. ESPECIES DE ANFIBIOS REGISTRADAS EN EL RO ISIBORO

GRUPO  ORDEN FAMILIA GENERO N°® ESPECIES
Bufonidae Rhinella 1
Boana 2
Dendropsophus 2
Hylidae Scinax 1
y Sphaenorynchus 1
Anfibios | Anura Pseudis 1
Trachycephalus 1
. Leptodactylus 4
Leptodactylidae Pseudopaludicola 1
Microhylidae Elachistocleis 1

-50-



a
o
=
b
g
S
=
=




FIGURA 21. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL RIO ISIBORO
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FIGURA 22. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN ELRIO ISIBORO
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REPTILES

Enlo que se refiere a los reptiles, en este primersitio de estudio se registraron
16 especies de 8 familias: Alligatoridae, Podocnemididae, Anolidae,
Scincidae, Teiidae, Polychrotidae, Colubridae y Viperidae (Tabla 3). La familia
con mayor riqueza de especies es Colubridae, con siete especies. En cuanto
a las especies mas abundantes, se encuentran Podocnemis unifilis, Caiman
yacarey Ameiva ameiva (Figura 23).

La abundancia registrada de Caiman yacare puede deberse a la congregacion
de varios individuos en los pocos cuerpos de agua disponibles, en su mayoria
juveniles. En cuanto a la abundancia de A. ameiva, esta se debe a su amplia
distribucion, dieta generalista, tolerancia a ambientes intervenidos y su rapida
capacidad de escape ante posibles depredadores.

De las especies registradas, destaca la presencia de Podocnemis expansa,
categorizada En Peligro (EN), y Podocnemis unifilis, clasificada como

Vulnerable (VU), lo que que resalta la necesidad de adoptar medidas
de conservacion en la region. A diferencia de los anfibios, la curva de
acumulacién de especies de reptiles atin no ha alcanzado la asintota,
lo que sugiere que la riqueza especifica podria aumentar con un mayor
esfuerzo de muestreo (Figura 24).

Estos hallazgos demuestran la importancia que tiene la regién para
la conservacién de la herpetofauna, revelando la presencia de una
comunidad diversa y equilibrada sin predominio de una sola especie.
Asimismo, los resultados coinciden con estudios previos en ecosistemas
similares, subrayando el rol fundamental de los microhabitats acuaticos
en la riqueza y distribucion de los anfibios y reptiles. Este conocimiento es
clave no solo para la ciencia, sino también para el desarrollo de estrategias
de conservacién.

TABLA 3. REPTILES REGISTRADOS EN INMEDIACIONES DELRIO ISIBORO

GRUPO ORDEN FAMILIA GENERO N° ESPECIES
Crocodilia | Alligatoridae Caiman 1
Testudines | Podocnemididae Podocnemis 2
Anolidae Anolis 2
Scincidae Copeoglossum 1
Teiidae Ameiva 1
Polychrotidae Polychrus 1
Reptiles
Atractus 1
Squamata Chironius 1
Clelia 1
Colubridae Dipsas 1
Erythrolamprus 1
Imantodes 1
Zonateres 1
Viperidae Crotalus 1
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FIGURA 23. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE REPTILES EN EL RO ISIBORO
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AVES

El muestreo de las aves se realizé principalmente en los bosques de galeria del
rio Isiboro, que forman un cinturén que lo circundan y que, en temporada de
lluvias, son susceptibles a fuertes inundaciones, llegando a anegar la pampa
que es donde termina el bosque. En algunas partes este cinturon de bosques
puede estar a escasos metros del rio o extenderse hasta los 2 0 2,5 km de
ancho a cada lado. En este cinturén de bosques se encuentran numerosas
lagunas de vérzea y meandros (brazos antiguos del rio), configurando un
mosaico de diferentes tamafios y formas, asi como zonas pantanosas en las
cercanias a la pampa.

La riqueza y abundancia de especies se determiné usando el método de
Listas de Mackinnon (1993), una técnica idonea que maximiza la eficiencia
en investigaciones rapidas y que puede ser utilizada en cualquier habitaty a
cualquier hora del dia. También se realizaron observaciones casuales que, si
bien no fueron tomadas en cuenta para el andlisis, fueron consideradas para
la riqueza total de la localidad. La identificacién de las aves se hizo mediante
registros visuales, actisticos y grabaciones de las vocalizaciones de las aves;
se basé principalmente en Herzog et al. (2016), complementada con la
aplicacién Merlin de Cornell Lab of Ornithologyy otras plataformas como eBird
y Xenocanto, para revisar grabaciones de referencia. Finalmente, para poder
georreferenciar los puntos relevantes de los transectos y, principalmente,
por la calidad de los mapas satelitales que dispone, se utilizd la aplicacion
Ovitalmap 8.1.8 para Smartphone.

El muestreo se efectud durante siete dias consecutivos, iniciando desde
muy temprano en la mafiana, con el coro del amanecer, hasta muy tarde

en la noche para registrar especies crepusculares y nocturnas. En total, la
riqueza de aves alcanzd a 225 especies, 30 de las mismas son nuevas para
el Area Protegida Municipal Gran Mojos y 27 son nuevas para el municipio
de Loreto, entre ellas Buteogallus schistaceus, Pulsatrix perspicillata,
Notharchus hyperrhynchus, Capito auratus, Pteroglossus inscriptus, Piculus
leucolaemus, Dysithamnus mentalis, Cercomacroides fuscicauda, Pyriglena
maura, Myrmelastes hyperythrus, Neopelam pallescens y Cephalopterus
ornatus. De las especies registradas, destacan tres especies amenazadas
y catalogadas como Vulnerables (VU): el paujil pintado (Crax fasciolata),
la paloma rojiza (Patagioenas subvinacea) y el pinzén enmascarado
(Coryphaspiza melanotis).

Para el andlisis de las listas de Mackinnon, se siguieron las
recomendaciones de Herzog et al. (2002), utilizando listas de 10 especies
y enfocando el andlisis en el estimador estadistico MMMean, por su
elevada representatividad entre la estabilidad de las curvas de estimacién
de lariqueza y la robustez de la muestra (Figura 25). Se alcanzé a estimar
197 especies de las 167 especies registradas solamente con las listas de
Mackinnon, consiguiendo una eficiencia de muestreo del 85 %. Por otro
lado, para obtener los indices de riqueza de especies, se logré un valor
de 3,599 para Shannon-Weaver y un 0,130 para el indice de Simpson,
que indican una alta diversidad y la inexistencia de especies dominantes.
En resumen, podemos afirmar que estos bosques de galeria conforman
corredores de bosques amazdnicos, de alta diversidad de especies, y
brindan un excelente refugio para las especies de aves de la region.

FIGURA 25. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES (RAREFACCION) BASADA EN MUESTRAS
OBTENIDAS DE 88 LISTAS DE MACKINNON, PARA LA LOCALIDAD DELRIO ISIBORO
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Gréfica realizada con base en los valores obtenidos de la diversidad de aves con el programa
EstimateS (Version 9.1.0), Copyright R. K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.
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MURCIELAGOS

La estimacion de la quiropterofauna se obtuvo mediante la captura con
redes de neblina, que consistid en la instalacion de 6 a 8 redes de diferentes
tamanos (6, 10, 12 metros) en distintos estratos boscosos. Las redes estuvieron
activas entre las 18:00 h y las 00:30 h; en el intervalo, se revisaron las redes
cada 20 minutos y a cada individuo capturado se le tomaron las biometrias
estandarizadas (Diaz etal. 2016, 2021).

El estudio se complementé con la técnica bioactstica, mediante el
uso del detector Song Meter programado para la deteccion pasiva
durante doce horas (18:00 h a 06:00 h). Por otro lado, se empled el
detector Anabat Walkabout para la grabacién activa de 20 minutos por
hora durante el primer pico de actividad para los murciélagos (18:30
h a 21:30 h). Algunas noches, el dispositivo de sefiuelo (Batlure) fue
instalado cerca las redes de dosel, con la intencién de capturar especies
raras de espacios aéreos altos.

Se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 39.636 m?**h utilizando redes
de neblina durante seis noches de estudio (6.606 m?*h por noche de
muestreo). Se registrd un total de 52 individuo capturados y 8 sonotipos, que
correspondieron a 21 especies identificadas: 5 por registros actisticos y 16 por
capturas. Los andlisis indican que la riqueza obtenida puede incrementarse
con la adicién de noches de muestreo (Figura 26).

La comunidad de murciélagos registrada en los habitats circundantes al rio
Isiboro estaba constituida, en su mayoria, por especies frugivoras, siendo
Artibeus lituratus, Uroderma bilobatum y Carollia perspicillata las especies
con mayor abundancia registrada. Destacan los registros de Lophostoma
silvicolum, Lophostoma brasiliensis, Phylloderma stenops y Trachop cirrhosus
como especies indicadoras de ambientes conservados; por su parte, Diaemus
youngi y Desmodus rotundus, especies conflictivas, indican la presencia de
actividad ganadera y/o crianza de animales de corral (Figura 27).

FIGURA 26. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DURANTE SEIS NOCHES DE MUESTREQ
MEDIANTE REDES DE NEBLINA EN HABITATS CIRCUNDANTES ALRIO ISIBORO
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FIGURA 27. CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE MURCIELAGOS
EN HABITATS CIRCUNDANTES ALRIO ISIBORO
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Didelphis marsupialis | Rob Wallace (WCS)

MAMIFEROS PEQUENQS TERRESTRES

Los muestreos de pequefios mamiferos terrestres se llevaron a cabo en los
bosques riberefios y en las pampas de pajonales y cafiuelares colindantes,
que permanecen inundados estacionalmente. En estos tres hébitats se
distribuyeron los transectos de trampas de captura viva tipo Sherman,
Tomahawk y trampas de golpe. Se realizd un esfuerzo total de 1.600 trampas/
noche. Solo se capturd un individuo de la especie Didelphis marsupialis, en
un habitat de borde de bosque y cafiuelar. Si bien se realizaron cambios de
los transectos, no se obtuvieron capturas adicionales.

Como en varios sitios de los Llanos de Moxos, este campamento estd
ubicado en una zona inundable (lbisch & Mérida 2003). Los bosques
de inundacion en Sudamérica pueden presentar tiempos de mas de
200 dias inundados (Piedade et al. 2010) pasando a etapas de sequias.
Consideramos que estos eventos son un factor por el cual no se registraron
especies de pequeiios mamiferos. La presencia o ausencia de organismos,
su abundancia, reproduccion, migracion son condicionadas por los pulsos
deaguadulce enzonasinundables, donde evaluarlariqueza de especies es
dificil de precisar al ser sistemas con drasticos cambios en la disponibilidad
de habitats, migraciones y mortalidad de plantas (Neiff 2001). Como cita
Kalidonova et al. (2018), la presencia de pequefios mamiferos es un
indicador de que el habitat cuenta con fuentes de alimentos directamente
proporcionales a la abundancia de plantas e invertebrados y esto, a su vez,

repercute en el alimento para los consumidores secundarios o predadores.
Los pulsos de inundacién pueden producir consecuencias como la pérdida
de eslabones en la cadena tréfica.

En el campamento del Isiboro, se evidencié la presencia de especies
arboricolas, como primates y la rata del bambd (Dactylomys spp.) o la
especie generalista D. marsupialis. Tomas et al.(2010), en su trabajo sobre
la diversidad de mamiferos del Pantanal, menciona que las especies
con adaptaciones acudticas o arboricolas estén presentes en ambientes
inundables y que, en comparacién con lugares no inundables, la cantidad
de especies de pequefios mamiferos se reduce a casi la mitad de su
representatividad. Neiff (2005) sefiala que hay organismos vegetales
y animales de ensambles caracteristicos que pueden superar la presién
selectiva de los pulsos entre sequias e inundaciones y que, de igual
manera, hay especies que visitan o crecen en estas fases utilizando estos
ambientes como habitats temporarios, como los primates que tienen
densidades mayores en bosques inundables estacionalmente (Peres
1997). Esto se da en especies de mamiferos medianos y grandes que
tienen esa capacidad de movimiento, pero se aplicaria de manera distinta
a animales con movimiento reducido o sin adaptaciones a la vida acuatica
o arbdrea, como ocurre con algunas especies de roedores y marsupiales.
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MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

Para el relevamiento de mamiferos medianosy grandes, se implementaron
dos metodologias: la colocacién de cdmaras trampa y las caminatas libres
para registros casuales. Ambas metodologias son complementarias y
proporcionaron un panorama mas completo de la riqueza de especies en
el sitio.

Se instalaron 13 estaciones de cdmaras trampa en habitats representativos,
como bosques riberefios, pampas monte y caminos. Las estaciones estuvieron
activas las 24 horas del dia, con un promedio de 35 dias de actividad en el sitio
de muestreo (Ayala et al. 2020), lo que generd un esfuerzo total de 175.49
trampas-noche (TN). Se obtuvieron 837 fotografias de mamiferos medianosy
grandes silvestres, identificandose un total de 18 especies (Tabla 4).

Con los datos recopilados, se calculd el indice de abundancia relativa (IAR),
que se expresa como el niimero de eventos independientes (fotografias
separadas por 30 minutos o estaciones diferentes) por cada 100 trampas-
noche, este célculo se realizd para cada especie.

Las tres especies mds abundantes del rio Isiboro, con la metodologia de
cdmaras trampa, fueron el anta (IAR = 11,40), el tropero (IAR = 4,56) y el
tejon (IAR = 3,42)(Tabla 4).

Para efectuar los registros casuales, se realizaron caminatas libres que
atravesaron los hébitats més representativos del sitio de muestreo. Durante
estas caminatas, se registraron especies de manera directa y se documentaron
todo tipo de rastros o indicios, como huellas, fecas, craneos, caparazones,
entre otros.

Se obtuvo un total de 202 registros, que incluyen observaciones directas (n
=162)y rastros (n = 40), logrando identificar 19 especies. Las especies con
mayor niimero de registros fueron el capibara (n = 54), sequida del bufeo (n
=41)y el maneche colorado (n = 24)(Tabla 5).
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TABLA 4. REGISTRO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y
GRANDES MEDIANTE CAMARAS TRAMPA EN EL RIO ISIBORO

NOMBRE COMUN  NOMBRE CIENTIFICO FOTOS INDEEFYEEI:I\II;?ESNTES INDICE ggc&mmmm
Ciervo de los pantanos | Blastocerus dichotomus 22 2 1,14
Jochi pintado Cuniculus paca 77 5 2,85
Jochi colorado Dasyprocta variegata 19 2 1,14
Tatd Dasypus novemcinctus 20 1 0,57
Melero Eira barbara 4 3 1,71
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 1 1 0,57
Ocelote Leopardus pardalis 15 2 1,14
Huaso Mazama americana 6 1 0,57
Urina Subulo gouazoubira 19 2 1,14
0so bandera Myrmecophaga tridactyla 40 4 2,28
Tejon Nasua nasua 38 6 3,42
Jaguar Panthera onca 17 4 2,28
Taitetu Dicotyles tajacu 38 3 1,71
Puma Puma concolor 28 3 1,71
Chichilo Saimiri boliviensis 4 1 0,57
0so hormiguero Tamandua tetradactyla 5 1 0,57
Anta Tapirus terrestris 231 20 11,40
Tropero Tayassu pecari 253 8 4,56
Total 18 847 70
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TABLA 5. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS
MEDIANTE RASTROS Y OBSERVACIONES EN ELRIO ISIBORO

NOMBRE COMUN  ESPECIE ESCUCHADO  HUELLAS OBIS)EE\Q?AION FECAS OTROS
Maneche colorado | Alouatta sara 7

Mono nocturno Aotus azarae 2

grelgvso delos pan- | gy ctocerus dichotomus 1 1

Borochi Chrysocyon brachyurus 1

Taratara Dactylomys sp. 1

Tatu Dasypus novemcinctus 2 4
Melero Eira barbara 2

Ardilla colorada Sciurus spadiceus 2

Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 54

Bufeo Inia boliviensis 41

0so bandera Myrmecophaga tridactyla 1

Tejon Nasua nasua 5

Jaguar Panthera onca 6 2

Taitetd Dicotyles tajacu 1 1 1

Lucachi plomizo Plecturocebus donacophilus 2 7

Chichilo Saimiri boliviensis 17

Silbador Sapajus macrocephalus 1 12

Anta Tapirus terrestris 4

Tropero Tayassu pecari 1 3 2

Total 19 16 162 1 4

de 2017, 1a poblacion disminuyé drdsticamente en el norte de La Paz. Ha sido
gratificante registrar a esta especie, que es ecolégicamente significativa y de
gran importancia para las comunidades locales.

En conjunto, se identificaron un total de 26 especies de mamiferos medianos
y grandes en el rio Isiboro, utilizando las metodologias de cdmaras trampa y
registros casuales.

Ha sido igualmente importante el registro de jaguares mediante cdmaras
trampay observaciones casuales, lo queindicasu buen estado de conservacién
en el Area Protegida Municipal Gran Mojos.

Esimportante destacar que, en este sitio, la sequnda especie mas abundante
registrada con cdmaras trampa fue el chancho tropero (Tayassu pecari). Esta
especie es muy comn en los habitats de piedemonte; sin embargo, a partir

-63-



Hydrochoerus hydrochaeris  Christian Gutierrez (WCS)

Ees







ARQUEOLOGIA

Durante las prospecciones arqueoldgicas en el rio Isiboro, se realizaron
recolecciones diagndsticas de material arqueoldgico en superficie y
se definieron dreas estratégicas para llevar a cabo relevamientos con
tecnologfa LiDAR (Light Detection and Ranging) en sitios seleccionados.
El andlisis del material arqueoldgico, junto con los datos topograficos,
permitié comparar caracteristicas arquitecténicas y tecnoldgicas con otros
sitios previamente investigados de la cultura Casarabe (Priimers 2015;
Jaimes 2012). Estos sitios se distinguen por su arquitectura monumental,
que incluye monticulos piramidales, plazas en forma de U, plataformas
elevadas, canales, terraplenes y recintos de planta poligonal, entre
otras estructuras. La complejidad, el tamafio y la planificacién de estos
asentamientos reflejan un urbanismo de baja densidad caracteristico de
la cultura Casarabe (Priimers et al. 2022).

Aorillas del rio Isiboro se registraron cinco lomas junto a un conjunto de
terraplenes que conectan con un sexto sitio, denominado loma Victoria,

ubicado a 8 km de este afluente (Mapa 3). De estos sitios, cuatro fueron
seleccionados para la realizacion de vuelos LiDAR: Loma Tacuaral,
Loma Nueva Canaén, Loma Barcelona y Concepcion del Tamo. En las
lomas Copacabana, Porvenir y Victoria, las actividades se limitaron a
prospecciones arqueoldgicas y a la recoleccién de fragmentos cerdmicos
en la superficie, en aquellos sectores donde fue posible identificar este
tipo de material.

Los resultados de los vuelos LiDAR obtenidos en Tacuaral muestran una
plataforma ovoide de 3,4 ha, encima de la cual se encuentra el monticulo
piramidal principal de 2,25 m de alto respecto de la pampa; este complejo
se encuentra rodeado por una zanja. Al oeste del monticulo se observa un
terraplén que conecta con una pequeda plataforma circular. Este tipo de
estructuras se halla también en la Loma El Cerrito, de acuerdo a Primers
y colaboradores (2022), estas edificaciones posiblemente sirvieron como
punto de control de ingreso al monticulo principal (Figura 28).

MAPA 3. SITIOS ARQUEOLOGICOS DELRIO ISIBORO

Geraldine Fernandez
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FIGURA 28. VUELO LIDAR SOBRE LA LOMATACUARAL
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Imagen LiDAR: Renén Torrico y Geraldine Fernandez

En el mismo sector se observaron tres caminos que se extienden hacia el
norte y un cuarto que parte desde el sureste del monticulo en direccién al rio.
La mayoria de estas estructuras se localiza en la parte occidental de laimagen
LiDAR, mientras que aquellas que pudieron haber existido en el sector
oriental han sido erosionadas por la dinamica fluvial, producto de los cambios
en el curso del rio Isiboro a lo largo del tiempo.

El material cerdmico recolectado durante las prospecciones esta compuesto
por fragmentos de vasijas de diferentes formas: abiertas, cerradas y con cuello.
El andlisis de estos fragmentos reveld el uso de chamote como desgrasante,
en algunos casos combinado con arena (Figura 29).

Un patron similar al observado en la Loma Tacuaral se registrd en el sitio de
Loma Nueva Canaan. Los resultados del andlisis LIDAR evidencian la erosion
provocada por los cambios en el curso del rio Isiboro, tanto en el sector este
como en el oeste del drea de estudio. La Loma Nueva Canadn se encuentra en
la zona central del drea de vuelo, conformada por una plataforma que abarca
aproximadamente 0,42 hectdreas, sobre la cual se levanta un monticulo
piramidal de 1,40 metros de altura.
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Desde la esquina noreste de la plataforma parte un terraplén que se extiende
hasta el curso actual del rio Isiboro y, desde ese mismo punto, se puede
observar un canal que se dirige hacia el este, en direccién a un arroyo. Al sur
del complejo, se identific una zanja que ha sido seccionada por un antiguo
cauce del rio Isiboro (Figura 30).

LaLoma Barcelona es uno de los sitios més grandes registrados a orillas del rio
Isiboro. Estd compuesto por un monticulo piramidal central, que alcanza una
altura de 3,96 metros respecto de la pampa circundante y abarca un drea de
1,7 hectdreas. Al oeste de esta estructura, se localiza un monticulo secundario
de menor tamafio y altura.

El sistema de zanjas, terraplenes y caminos que rodea el monticulo presenta
una mayor complejidad en comparacion con otros sitios documentados en la
region (Figura 31). Algunas de estas estructuras han sido seccionadas por el
arroyo actual de la comunidad, mientras que otras han desaparecido debido a
la erosion provocada por el rio.



FIGURA 29. CERAMICA DEL SITIO DE LOMATACUARAL

Dibujo: Hortensia Nina
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FIGURA 30. VUELO LIDAR SOBRE LA LOMA NUEVA CANAAN
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FIGURA 31.VUELO LIDAR SOBRE LA LOMA BARCELONA
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El sitio de Concepcién del Tamo presenta caracteristicas distintas a las de los
sitios descritos anteriormente. Los datos obtenidos mediante LiDAR revelan
un conjunto de tres terraplenes paralelos. Los terraplenes uno y tres alcanzan
una altura de 1,1 metros, mientras que el segundo terraplén central tiene
una altura de 83 centimetros en relacion con la pampa circundante. Cada
uno de estos terraplenes posee un ancho de 8,7 metros. Las zanjas externas
asociadas a estas estructuras presentan una profundidad de 60 centimetros,
mientras que las internas alcanzan los 35 centimetros. Al oeste del conjunto se
ha identificado una zanja adicional, con una profundidad de 30 centimetros.

Desde el extremo sur de estas estructuras, se extiende un terraplén de
aproximadamente 8 km de longitud, que conecta con la Loma Victoria.

Aunque en esta loma no se pudieron realizar vuelos LiDAR, su conexién con
los terraplenes de Concepcién del Tamo demuestra la complejidad estructural
y la planificacidn de este sitio (Figura 32).

El material cerdmico recolectado en la Loma Victoria presenta similitudes en
la composicion de la pasta con los otros sitios analizados, evidencidndose el
uso de chamote como desgrasante, con una granulometria que varia entre
gruesa y media. Las formas identificadas incluyen cuencos abiertos y vasijas
con cuello. Destaca un Unico fragmento decorado con incisiones en forma
de puntos, correspondiente al soporte de una base de borde redondeado.
Ademas, se identificd un fragmento reutilizado como afilador dentro del
conjunto analizado (Figura 33).

FIGURA 32. VUELO LIDAR SOBRE EL SITIO CONCEPCION DE TAMO

Imagen LiDAR: Renén Torrico y Geraldine Fernandez
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FIGURA 33. CERAMICA DEL SITIO DE LOMA VICTORIA
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MAPA 4. SITIO DE ESTUDIO 2. RiO POJIGE
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RIO POJIGE

SITIO DE ESTUDIO 2

El segundo sitio de estudio se desarrollé a lo largo del rio Pojige, desde
sudesembocadura con el rio Mamoré hasta la Loma Moya, con presencia
de numerosas lagunas medndricas alrededor de su cauce. El rio Pojige
tiene un alto arrastre de sedimentos que afectan la transparencia y
turbidez del agua, asi como el transporte de nutrientes y la biodiversidad.

Se caracteriza por la presencia de tres principales tipos de habitats. El
primero, estd conformado por un bosque de galeria que bordea el rio
Pojige, cuyo dosel supera los 25 m, con emergentes de hasta 30 m.
El segundo tipo de bosque estd asociado a cuerpos de agua, como el
rio Pojige y lagunas medndricas: es un bosque de baja altura, con un
sotobosque denso y enmarafiado entre lianas y troncos retorcidos, parte
delsuelo estd descubierto evidenciando su periodo de inundacién. El tercer
habitat constituye una extensa sabana o pampa inundable dominada por
cafiuelares y pajonales, con pequeias islas de bosque o arbustales.

El campamento de investigacién se establecié a orillas del rio Pojige
(200298403 / 8288740 UTM), el trabajo de campo se realizé del 31 de
julio al 4 de agosto de 2024.



RESULTADOS
SOBRESALIENTES

RIO POJIGE

.74 -

FLORAY VEGETACION

1 07 especies registradas
94 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
52 nuevos registros de especies para Loreto
4 nyevos registros de especies para el

departamento del Beni

MARIPOSAS DIURNAS

1 1 7 especies registradas
117 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
2 nuevos registros de especies para Loreto
2 nuevos registros de especies para el
departamento del Beni

2 nuevos registros de especies para Bolivia

PECES

1 38 especies registradas
44 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

A4 nyevos registros de especies para Loreto



ANFIBIOS

21 especies registradas

13 nuevos registros de especies para el Area

Protegida Municipal Gran Mojos

10 nuevos registros de especies para Loreto

REPTILES

1 6 especies registradas
10 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

11 nuevos registros de especies para Loreto

AVES

234 especies registradas
2 / nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

23 nuevos registros de especies para Loreto
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MURCIELAGOS

30 especies registradas
3 huevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
3 nuevos registros de especies para Loreto
1 posible nuevo registro de especie para el
departamento del Beni

1 posible nuevo registro de especie para Bolivia

PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

9 especies registradas

MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

26 especies registradas
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FLORAY VEGETACION

El sitio del rio Pojige se caracteriza por comprender bosques tipicos de
zonas estacionalmente inundadas (bosques de galeria y bosques de la
llanura de inundacién), asi como por su vegetacion de bajios de aguas
estacionales y permanentes.

La vegetacion arbérea presenta aletones (gambas o contrafuertes) en
sus bases, ramas con raices adventicias, asi como raices fulcreas para
mejorar su anclaje al suelo. Los troncos de los arboles exhiben una marca
oscura indicativa del nivel que alcanzé el agua durante los periodos de
inundacién (hasta 2 m), lo que explica la casi inexistencia de vegetacion
herbacea en el sotobosque.

El dosel del bosque de galeria supera los 25 m y esta dominado por
Ficus spp. Hura crepitans, Brosimum lactescens y Terminalia oblonga,
con emergentes de hasta 30 metros de altura (Calophyllum brasiliense y
Albizia subdimidiata). Hay abundancia de lianas y bejucos de los géneros
Davilliay Lundia. Por otro lado, el bosque de la llanura de inundacién tiene
una altura promedio de 20 m; en las partes més elevadas del sotobosque
predominan Adiantum y Bactris. En algunos sectores de ambos tipos de
bosque se encuentran claros o “gaps” debido a la extraccion selectiva de
madera, verificindose individuos marcados para su corte y madera en
tablones apilada que atn no habia sido comercializada.

El componente arbéreo se analizo registrando arboles y palmeras en 4
transectos, mediante el método de puntos cuadrantes, que totalizaron
900 m, ademas de 6 transectos de 10 x 50 m en bosques adyacentes
al rio Pojige. Las variables usadas fueron: distancia al punto central del
cuadrante, didmetro a la altura del pecho y altura total, considerando los
individuos con un DAP = 10 cm. También se realizaron colectas libres
de materiales preferentemente fértiles y se tomaron fotografias para
complementar los registros. De este modo, se obtuvieron 164 individuos
de porte arboreo, distribuidos en 20 familias.

La mayoria de las especies registradas, de acuerdo con su clase altimétrica,
se ubicaron entre los 5-10 my los 10-15 metros de altura, representando
el 62 % de las especies (Figura 34). El 46 % de las especies se hallan en la
clase diamétrica de 10-20 cm (Figura 35), con individuos que superan el
1,2 m de didmetro a la altura del pecho. El andlisis de indice de valor de
importancia (V1) demuestra que las especies con mayores porcentajes de
abundancia, frecuencia y dominancia relativa son Brosimum lactescens
con el 73 %, y Licania apetala con el 26 % (Figura 36). El indice de
Biodiversidad de Shannon Wiener (H) indica un rango de diversidad
media de 3.




7

FIGURA 34. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMETRICA (M)
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FIGURA 35. INDIVIDUOS POR CLASE DIAMETRICA (CM)
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FIGURA 36. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) EN EL RIO POJIGE
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MARIPOSAS DIURNAS

El registro de mariposas diurnas en los ecosistemas de los bosques de
galeria del rio Pojige, principalmente en formaciones de bosques de
vérzea, se realizé mediante la colocacién de trampas de dosel y atrayentes
(jugos de camardn y purines). Se encontraron pocas especies debido al
periodo seco del afio, si bien en los bosques de altura no inundables se
identificaron especies no presentes en el primer sitio, siendo este tipo de
habitat el que incrementd el nimero de especies de mariposas entre los
tres sitios estudiados.

En esta localidad, se logré colectar un total de 227 especimenes
de mariposas diumas, con el trabajo realizado en el laboratorio, se
identificaron 118 taxas entre especies y subespecies. Resalta la presencia
de la familia Nymphalidae, con las subfamilias Danainae, Biblidinae y
Satyrinae. Destacan asimismo las familias Riodinidae y Lycaenidae por la
presencia vegetacion algo variable al del primer sitio.

Lacurvadeacumulacién enelrio Pojige muestra un crecimientodel niimero
especies, indicando que aln se encuentran especies no registradas y su
importante potencial de diversidad de mariposas (Figura 37). Se cuenta
con dos nuevos registros para Bolivia por confirmar: Phocides distans silva
(Evans 1952)y Pyrrhogyra otolais otolais (H. Bates 1864).

Nimero de especies

,CBF)
o

huana Mértin Apj;a (WCS

Dias de colecta
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PECES

Los esfuerzos de muestreo en el rio Pojige se realizaron en siete puntosa lo
largo de su curso, asi como en lagunas adyacentes al rio, arroyos menores
y afluentes. Se utilizaron principalmente redes de espera de tipo agalleras,
que fueron complementadas por medio de la pesca con mallas de arrastre
y la pesca con tarrafas, anzuelos y redes de mano.

Se capturaron 4.563 individuos, que correspondieron a 139 especies de
peces pertenecientes a 32 familias de 7 érdenes. Ademés, se obtuvieron

49 nuevos registros de especies para el municipio de Loreto. La especie
mas abundante fue Moenkhausia dichroura, especie de pez pequefio
capturada con mucha frecuencia en las lagunas de esta zona con las
mallas agalleras de rombos pequefos (Figura 38). El sitio mostré una gran
diversidad de peces de varios géneros, de los cuales se obtuvo registros
que pueden representar especies potencialmente nuevas para la ciencia,
como Crenicichla sp., Microglanys sp.y Pimelodella sp.

FIGURA 38. ARRIBA: CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE PECES REGISTRADAS
EN ELRIO POJIGE. ABAJO: GRAFICO DE ACUMULACION DE ESPECIES OBTENIDO MEDIANTE
ELMODELO iNExt (Hsieh et al. 2016)
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ANFIBIOS

El estudio de anfibios y reptiles en los alrededores del rio Pojige estuvo
influenciado por la diversidad de su vegetacion, caracterizada por la presencia
de bosques riberefios de inundacién, extensas dreas de sabanas inundables
y zonas de transicion con vegetacion secundaria. Estos ecosistemas,
combinados con cuerpos de agua temporales y permanentes, dan lugar a
una gran variedad de microhabitats adecuados para la fauna herpetoldgica.

Los resultados evidencian una notable diversidad de anfibios, reflejo de
la variedad de habitats presentes en la zona. En total, se identificaron 21
especies pertenecientes a cinco familias: Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Microhylidae y Dendrobatidae (Tabla 6). Las especies registradas mas

abundantes fueron Leptodactylus podicipinus, Leptodactylus leptodactyloides
y Rhinella marina (Figura 39). Ademas, se identificd un espécimen de
Leptodactylus cf. macrosternum, cuya clasificacién taxondmica requiere una
revision detallada. pudiendo representar un nuevo registro para Bolivia o
incluso para la ciencia.

Se registraron nueve nuevas especies para el Area Protegida Gran Mojos y
el municipio de Loreto. La curva de acumulacién de especies se aproxima a
la asintota indicando una representatividad superior al 75 %, lo que sugiere
que la mayoria de las especies, con probabilidad de estar presentes, fueron
registradas durante el estudio (Figura 40).

TABLA 6. ANFIBIOS REGISTRADOS EN INMEDIACIONES DEL RIO POJIGE

GRUPO  ORDEN FAMILIA GENERO N°® ESPECIES
Bufonidae Rhinella 3
Boana 2
Dendropsophus 2
Hylida Scinax 2
y Sphaenorynchus 1
Anfibios | Anura Pseudis 2
Trachycephalus 1
. Adenomera 1
Leptodactylidae Leptodactylus 6
Microhylidae Elachistocleis 1

Leptodqgﬂqqu.

-

-




FIGURA 39. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL RIO POJIGE
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FIGURA 40. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN ELRIO POJIGE
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REPTILES

El estudio de reptiles realizado a lo largo del rio Pojige y sus alrededores y
en zonas dominadas por vegetacion riberefia, reveld una gran diversidad de
especies. Durante siete dias de intensas bisquedas, se lograron registrar 16
especies de reptiles, distribuidas en 7 familias y 15 géneros (Tabla 7), lo que
representd el 41 % de las especies observadas durante la expedicion. Entre
las especies mas abundantes, destacan Ameiva ameiva, Podocnemis unifilis
y Caiman yacare (Figura 41),

Sin embargo, aunque se documentaron 15 especies, la riqueza de reptiles
en la zona podria ser ain mayor. La curva de acumulacion de especies
sigue en ascenso, lo que indica que, con un mayor esfuerzo de muestreo, el
niimero de especies podria incrementarse. Actualmente, con solo un 44 %

de representatividad, los datos sugieren que atin queda mucho por explorar
(Figura 42).

En términos de conservacion, dos de las especies registradas, Melanosuchus
niger y P unifilis, estén clasificadas en alguna categoria de amenaza. No
obstante, siete especies figuran en algiin apéndice del CITES (listado
internacional que regula el comercio de especies en peligro), entre éstas se
encuentran la boa arcoiris (Epicrates cenchria), conocida por su impresionante
colorido y belleza tnica. Estos hallazgos resaltan la necesidad de llevara cabo
acciones de conservacion e investigacion para proteger la rica biodiversidad
de la region.

TABLA 7. REPTILES REGISTRADOS EN INMEDIACIONES DEL RIO POJIGE

GRUPO  ORDEN

Crocodilia | Alligatoridae

FAMILIA

GENERO N° ESPECIES

Caiman
Melanosuchus

Testudines | Podocnemididae

Podocnemis

Teiidae

Ameiva
Kentropyx
Salvator

_—ed A

Polychrotidae

—_

Polychrus

Reptiles Boidae

Corallus
Epicrates

Squamata

Colubridae

Chironius
Drymarchon
Helicops
Hydrops
Oxyrhopus
Zonateres

_ _

Viperidae

_

Crotalus




FIGURA 41. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE REPTILES EN EL RIO POJIGE
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AVES

El muestreo de aves se realizé en los bosques de galeria del rio Pojige que lo
bordeany que se encuentran en buen estado de conservacion. Se encuentran
asimismo palmares, sobre todo de palma blanca, que se entremezclan en
la pampa. Es también caracteristico de la zona del Pojige la presencia de
meandros (brazos antiguos del rio), que forman numerosas laguna, asi
como de pantanos en las cercanias de la pampa y el bosque riberefio. Estos
ecosistemas son una fuente importante de alimento para muchas aves
asociadas a este tipo de ambientes acuaticos.

La riqueza y abundancia de especies se determing usando el método de
Listas de Mackinnon (1993), una técnica idonea que maximiza la eficiencia
en investigaciones rapidas y que puede ser utilizada en cualquier habitat y
a cualquier hora del dia. También se realizaron observaciones casuales que,
si bien no fueron tomadas en cuenta para el andlisis, si fueron consideradas
para la riqueza total de la localidad. La identificacién de las aves se hizo
mediante registros visuales, acsticos y grabaciones de las vocalizaciones de
las aves; se basd principalmente en Herzog etal.(2016), complementada con
la aplicacion Merlin de Comell Lab of Ornithology y otras plataformas como
eBird y Xenocanto, para revisar grabaciones de referencia. Finalmente, para
poder georreferenciar los puntos relevantes de los transectos y por la calidad
de los mapas satelitales que dispone, se utilizd la aplicacion Ovitalmap 8.1.8
para Smartphone.

El muestreo se llevé a cabo durante siete dias consecutivos, iniciando desde
muy temprano en la mafiana, con el coro del amanecer, hasta muy tarde en

|

CS)

Busarellus nigricollis | Chiistian Gutiérs

la noche para registrar especies crepusculares y nocturnas. En total, la riqueza
de aves alcanzo a 234 especies, 27 de las cuales son nuevas para el Area
Protegida Municipal Gran Moxos y 23 son nuevas para el municipio de Loreto,
entre ellas Chaetura brachyura, Charadrius semipalmatus, Buteo brachyurus,
Ciccaba huhula, Micrastur ruficollis, Myrmotherula brachyura, Myrmotherula
axillaris, Cercomacra cinerascens, Hypocnemoides maculicauda, Thripophaga
fusciceps, Querula purpurata y Ramphotrigon fuscicauda. Destacan tres
especies amenazadas y catalogadas como Vulnerables (VU): el paujil pintado
(Crax fasciolata), la paloma rojiza (Patagioenas subvinacea) y la garza pecho
castafio (Agamia agami).

Para el andlisis de las listas de Mackinnon, se siguieron las recomendaciones
de Herzog etal.(2002), utilizando listas de 10 especies y enfocando el andlisis
en el estimador estadistico MMMean, por su elevada representatividad
entre la estabilidad de las curvas de estimacién de la riqueza y la robustez
de la muestra (Figura 43). Se alcanz a estimar 245 especies de las 188
especies registradas solamente en las listas de Mackinnon, consiguiendo
una eficiencia de muestreo del 77 %. Por otro lado, para obtener los indices
de riqueza de especies, se logré un valor de 4,881 para Shannon-Weaver
y un 0,012 para el indice de Simpson, que indican una alta diversidad y la
inexistencia de especies dominantes. En resumen, podemos afirmar que
estos bosques de galerfa conforman corredores de bosques amazénicos, de
alta diversidad de especies, y brindan un excelente refugio para las especies
de aves de la region.




FIGURA 43. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES (RAREFACCION) BASADA EN MUESTRAS
OBTENIDAS DE 73 LISTAS DE MACKINNON, PARA LA LOCALIDAD DEL RIO POJIGE
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MURCIELAGOS

La estimacién de la riqueza de murciélagos en habitats circundantes al rio
Pojige se realizd mediante la captura con redes de neblina, que consistid en
la instalacion de 8 a 10 redes de diferentes tamafios (6, 10, 12 metros) en
distintos habitats (pastizales, pampa, playa y palmares, bosque de galerfa
ylo parches de bosque y fuentes de agua/pampa). El muestreo inicid a las
18:30 h y finalizd a 00:30 h; con la revision de las redes cada 20 minutos,
los individuos que fueron capturados en ese intervalo se les tomaron las
biometrias correspondientes (Diaz et al. 2016, 2021).

Para complementar el estudio, se usaron detectores de ultrasonidos
para la grabacién de las llamadas de ecolocacién de los murciélagos.
Se instald en habitats boscosos un dispositivo de grabacién pasiva
(Song Meter) programado durante doce horas de grabacién (18:00 h
a 06:00 h). El acompafiamiento a las redes de neblina se realizé con el
detector Anabat Walkabout, el micréfono se mantuvo abierto cada 20
minutos durante las tres primeras horas al anochecer, que corresponden
al primer pico de actividad y el mds importante para los murciélagos.
En algunas noches de muestreo, se instald el dispositivo de sefiuelo
(Batlure) cerca las redes, con la intencidn de registrar especies que usan
espacios aéreos altos.

Se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 65.394 m2*h, durante siete noches de
muestreo (entre 864y 1.404 m?*h por noche), con un total de 118 individuos
capturados correspondientes a 30 especies, de las cuales 4 fueron registros
acusticos de 8 sonotipos obtenidos. El esfuerzo de muestreo en este sitio, pese
a ser el segundo mas alto en comparacién con los otros sitios estudiados, no
indica una riqueza representativa del lugar, los analisis realizados muestran
que el nimero de especies registradas podria incrementarse con la adicion
de noches de estudio (Figura 44).

La comunidad de murciélagos registrada en los hébitats de estudio estaba
conformada en su mayoria por especies frugivoras, seguida de insectivoras,
entre ellas las de mayor abundancia fueron Artibeus lituratus y Carollia
perspicillata. La presencia de especies correspondientes a los géneros
Lophostoma 'y Chiroderma 'y Trachops cirthosus es considerada como
un indicador de habitats conservados. Se resalta la captura de especies
insectivoras con tendencia al forrajeo sobre el dosel de los bosques, como
Lasiurus ega, Lasiurus blossevillii y Eptesicus diminutus; ademds, se tiene
el registro de un espécimen del género Uroderma que, debido a sus
caracteristicas no coincide con las registradas en Bolivia, se requiere realizar
otros analisis para para corroborar su presencia en el pais (Figura 45).

FIGURA 44. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DURANTE SIETE NOCHES DE MUESTREQ
MEDIANTE REDES DE NEBLINA EN HABITATS CIRCUNDANTES ALRIO POJIGE
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FIGURA 45. CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE MURCIELAGOS EN HABITATS DEL RIO POJIGE
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MAMIFEROS PEQUENOQS TERRESTRES

Se realizaron cinco transectos de trampas para la captura de pequefios
mamiferos terrestres. Tres de estos transectos fueron colocados en los
bosques de galeria y de ribera de rio o laguna, con en el sotobosque denso y
enmarafiado de lianas y troncos retorcidos, efectuando cambios de acuerdo al
tiempo y captura registrados. Los dos restantes transectos se dispusieron en la
pampa dominada por cafiuelares y pajonales, con un cambio en las islas de
bosque dentro de la matriz de pajonal.

El esfuerzo de captura fue de 1.850 trampas/noche, durante ocho dias de
muestreo. Los registros correspondieron a nueve especies entre marsupiales
y roedores, con un total de 27 individuos Tabla 8). Las especies con mayor
ntimero de capturas fueron los ratones colilargos, en los bosques, y las ratas
de pantano, en las pampas; los registros menos abundantes fueron los tres
marsupiales y la especie de roedor Necromys cf. lenguarum. Las especies de
marsupiales registradas pertenecen al orden Didelphimorphia: Cryptonanus
of. unduaviensis, Marmosops cf. ocellatus y Philander canus; y las de roedores,
al orden Rodentia: Holochilus cf, nanus, Hylaeamys d. acritus, Hylaeamys

grupo megacefalus, Oecomys mamorae, Oligorizomys cf. microtis y Necromys
cf. lenquarum (Figura 46).

En los tres habitats se registraron la presencia de especies compartidas,
asi como también especies asociadas a ciertos tipos de habitats. En los
bosques de galeria y de ribera de rio o laguna, se identificaron a todos
los ratones del arroz, como Hylaeamys acritus, y a otros ratones pequefios
del mismo género (Hylaeamys), los cuales tienen caracteristicas
morfoldgicas que los relacionan a la especie H. megacephalus. El ratdn
arboricola del arroz Oecomys mamorae fue encontrado en los bosques de
galerfa al igual que los marsupiales Marmosops cf. ocellatus y Philander
canus. La rata del pantano Holochilus cf. nanus se registré en las pampas
e islas de bosque, al igual que Necromys cf. lenguarum. En este habitat
también se registrd un solo individuo de Cryptonanus cf. unduaviensis o
zarigiieya raton. El ratén colilargo Oligoryzomys cf. microtis fue la tnica
especie identificada en los tres habitats.

TABLA 8. ESPECIES DE PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES DEL RIO POJIGE

ORDEN FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS
Didelphidae Cryptonanus cf. unduaviensis 1
Didelphimorphia | Didelphidae Marmosops f. ocellatus
Didelphidae Philander canus 1
Cricetidae Holochilus cf. nanus 7
Cricetidae Hylaeamys cf. acritus 2
Cricetidae Hylaeamys grupo megacephalus L
Rodentia
Cricetidae Necromys cf. lenguarum 1
Cricetidae Oecomys mamorae 2
Cricetidae Oligoryzomys cf. microtis 8
Total 9 especies 27 individuos
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Especies

FIGURA 46. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES EN EL RIO POJIGE

Dias de muestreo

%

%)
o

sis | Christia{utiér

Cryptonanus cf. unduay



(SIM) Z8131n9 UeSUY) | SNUeU “p SnjI20/0H







MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

Para el relevamiento de mamiferos medianos y grandes en la zona del
rio Pojige, se implementaron dos metodologias: colocacién de cdmaras
trampay realizacion de caminatas libres para obtener registros casuales. Se
instalaron 12 estaciones de cdmaras trampa en hdbitats representativos:
bosques riberefios, pampa y pampa monte. Las estaciones estuvieron
activas durante las 24 horas del dia, con un promedio de 40 dias de
actividad en el sitio de muestreo (Ayala et al. 2020), lo que generd
un esfuerzo total de 195.59 trampas-noche (TN). Se obtuvieron 541
fotografias de mamiferos medianos y grandes silvestres, identificindose
un total de 11 especies (Tabla 9).

Se calculd el indice de abundancia relativa (IAR), expresado como el niimero
de eventos independientes por cada 100 trampas-noche. Este célculo se
realizé para cada especie. Las tres especies mas abundantes del rio Pojige
fueron el capibara (IAR = 10,23), el anta (IAR = 2,56) y el chancho tropero
(IAR=2,56)(Tabla 9).

Para llevar a cabo los registros casuales, se realizaron caminatas libres
atravesando los habitats mds representativos del sitio de muestreo. Durante
estas caminatas, se registraron especies de manera directay se documentaron
todo tipo de rastros o indicios, como huellas, fecas, créneos, caparazones,
entre otros.

Se obtuvo un total de 201 registros, que incluyen observaciones directas (n
= 144) y rastros (n = 57), logrando identificar 23 especies (Tabla 10). Las
especies con mayor niimero de registros fueron el bufeo (n = 78), el capibara
(n=45)yeljaguar(n=17).

En total, en el rio Pojige se identificaron 26 especies de mamiferos
medianos y grandes, utilizando las metodologias de cdmaras trampa y
los registros casuales.

Esimportante destacar que en este sitio se registraron especies emblematicas
del departamento del Beni, como el bufeo (Inia boliviensis), que fue
observado en varias ocasiones, tanto de manera solitaria como en grupos de
hasta seis individuos.

También en este sitio se registr6 otra especie icdnica de los llanos, el ciervo de
los pantanos (Blastocerus dichotomus), que fue observado de manera directa
en tres ocasiones, registrando individuos tanto machos como hembras.

Ha sido igualmente importante el registro de jaguares mediante cdmaras
trampay observaciones casuales, loque indicasu buen estado de conservacién
en el Area Protegida Municipal Gran Mojos.

TABLA 9. REGISTRO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANQS Y
GRANDES MEDIANTE CON CAMARAS TRAMPA EN ELRIO POJIGE

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

EVENTOS

FOI08 INDEPENDIENTES

RAI

Jochi pintado Cuniculus paca 22 2 1,02
Carachupa Didelphis marsupialis 16 3 1,53
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris | 264 20 10,23
Ocelote Leopardus pardalis 8 3 1,53
Huaso Mazama americana 34 5 2,56
Urina Subulo gouazoubira 7 1 0,51
Tejon Nasua nasua 42 3 1,53
Jaguar Panthera onca 26 4 2,05
Taitetu Dicotyles tajacu 17 1 0,51
Anta Tapirus terrestris 60 5 2,56
Tropero Tayassu pecari 45 5 2,56
Total 541 52

-100-



TABLA 10. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS
MEDIANTE RASTROS Y OBSERVACIONES DIRECTAS EN ELRIO POJIGE

OBSERVACION

NOMBRE COMUN ESPECIE DIRECTA ESCUCHADO FECAS HUELLAS OTROS
Maneche negro Alouatta caraya 1

Maneche colorado Alouatta sara 4 4

Mono nocturno Aotus azarae 1

Ciervo de los pantanos | Blastocerus dichotomus 3 2 6

Zorro patas negras Cerdocyon thous 1 1
Puerco espin Coendou prehensilis 1 1
Jochi colorado Dasyprocta variegata 1

Tatu Dasypus novemcinctus 1
Melero Eira barbara 1

Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 43 2

Bufeo Inia boliviensis 78

Ocelote Leopardus pardalis 2

Huaso Mazama americana 1

Tejon Nasua nasua 3

Jaguar Panthera onca 1 16

Taitetu Dicotyles tajacu 2

Lucachi plomizo Plecturocebus donacophilus 1 3

Mapache Procyon cancrivorus 1 1

Puma Puma concolor 1

Chichilo Saimiri boliviensis 3

Silbador Sapajus macrocephalus 3

Anta Tapirus terrestris 6

Tropero Tayassu pecari 1 5

Total 144 8 2 44 3
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ARQUEOLOGIA

Durante las prospecciones arqueoldgicas en los rios Pojige y Mamoré,
se realizaron recolecciones diagndsticas de material arqueoldgico
en superficie y vuelos con tecnologia LiDAR de sitios monumentales
pertenecientes a la cultura Casarabe.

En esta zona de estudio se registraron cinco sitios arqueoldgicos: dos en la
ribera del rio Mamoré y tres en la ribera del rio Pojige (Mapa 5).

MAPA 5. SITIOS ARQUEOLOGICOS DE LOS RIOS POJIGE Y MAMORE

Referencia

Sitios arqueolégicos
Isla de Bosque Palmaflor

Loma Moye

Loma Negra
Loma Torno Largo
Pojige

Rio Pojige

mmmmes Rio Mamoré
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SITIOS ARQUEOLOGICOS
DEL RIO POJIGE

En el rio Pojige se registraron dos sitios arqueoldgicos. El primero
corresponde a la Isla de Bosque Palmaflor, asociada a algunos de los primeros
asentamientos de los Llanos de Moxos, datados desde el Holoceno Temprano
(Lombardo et al. 2020; Capriles et al. 2019). Estas islas de bosque presentan
dos tipos de formaciones: unas de origen natural, resultado de la actividad de
termiteros y la erosién de superficies antiguas (Lombardo et al. 2013), y otras
de origen artificial, formadas por la acumulacién de basurales compuestos
por conchas de gasterépodos de agua dulce, fragmentos 6seos y coprolitos,
que evidencian la presencia de asentamientos de los primeros habitantes
de la region (Lombardo et al. 2013, 2020). Durante las prospecciones, no
se identificé material cultural en superficie; sin embargo, se observé una
notable presencia de sedimento organico muy oscuro en gran parte de la isla.

El segundo sitio documentado fue Loma Moye, que sobresalié por la alta
densidad de material arqueoldgico visible en su superficie, incluyendo
una matriz de conchas y de tierra oscura. El material ceramico recolectado
durante las prospecciones muestra una filiacién cultural con la Fase 3 de
la cultura Casarabe (800-1000 d. C.). Entre los fragmentos mas destacados
se encuentran soportes de vasijas con forma de patas de tortuga (Figura
47),similares a los registrados por Nordenskiold (1913) en Loma Macisito.
En funcion de estas caracteristicas, se llevaron a cabo vuelos LiDAR y una
excavacion arqueoldgica en el sitio.

Los resultados LiDAR revelaron un monticulo piramidal de 5,20 m de alto
encima de una plataforma que cubre un area de 0,85 ha. A diferencia de

los demés sitios registrados, no se observaron otras estructuras alrededor
de la Loma Moye. Sin embargo, es posible advertir que la erosién y los
movimientos del curso del rio afectaron este sitio y las areas cercanas al
mismo (Figura 48).

Las excavaciones arqueoldgicas realizadas en el sitio de Loma Moye
mostraron dos tipos de ocupacion humana (Figura 49).

Laprimeraocupacion,ylamésantiguadelsitio, indica una matrizde concha
entera y semientera, con una densidad alta de restos zooarqueolégicos y
la ausencia de material cerdmico. Los andlisis demostraron un consumo
elevado de peces pertenecientes a dos taxones: Dipnoi y Teleostei, ademés
de aves y mamiferos en menor densidad. Durante esta primera ocupacion
|a dieta no era tan variada a diferencia de la segunda ocupacion.

Los rasgos pertenecientes a la segunda y mads reciente ocupacién
presentaron una densidad alta de material cerdmico, inclusiones de
carbon, conchas y restos de animales. Los andlisis zooarqueoldgicos
revelaron que las personas de este asentamiento posefan un consumo
diverso de varias especies de animales. Se han identificados seis grupos
taxonémicos: Dipnoi, Teleostei, Amphibia, Reptilia, Aves y Mammalia.
Los peces (Teleostei y Dipnoi) fueron el grupo mas abundante, seguido
de los mamiferos y los reptiles. Los grupos menos abundantes fueron los
anfibios y las aves (Tabla 11).

FIGURA 47.SOPORTES ESTILO PATITA DE TORTUGA, SITIO LOMA MOYE

Foto: Christian Gutiérrez
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FIGURA 48.VUELO LIDAR SOBRE LA LOMA MOYE

170.0 m

169.0 m

168.0 m

167.0 m

165.0 m

164.0m

163.0 m

162.0 m

I
|
I
I
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
I 166.0m
|
|
|
I
I
|
I
I
|
|
|
I
I
I

Imagen LiDAR: Rendn Torrico y Geraldine Fernandez

FIGURA 49. PERFIL DE EXCAVACION EN LOMA MOYE
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TABLA 11. LISTATAXONOMICA DE LAS MUESTRAS COLECTADAS EN EL SITIO LOMA MOYE EN
NUMERO MINIMO DE INDIVIDUOS (NMI)Y EN NUMERO DE ESPECIMENES IDENTIFICADOS

1° OCUPACION ~ 2° OCUPACION

ESPECIES NOMBRE VERNACULAR Total NISP Total MNI
NISP MNI NISP  MNI

Dipnoi

Ceratodontiformes

Lepidosiren paradoxa Pez pulmonado 6 6 1 1 7 7
Teleostei (Indeterminado) 5894 | 5894 | 1445 | 1445 7339 7339
Characiformes

Erythrinidae

Hoplias sp. Benton 50 23 16 5 66 28
Serrasalmidae Pirafia, palometa 1 1 1 1
Siluriformes 316 | 316 15 15 331 331
Callichtyidae Armored catfishes 98 55 34 15 132 70
Hoplosternum sp. Buchere 22 22 2 2 24 24
Doradidae 212 | 202 6 6 218 208
Anadoras sp Requereque 1 1 1 1
Pterodoras granulosus Tachacd 3 3 3 3
Loricariidae 27 26 27 26
Pimelodidae 7 5 7 5
Pseudoplatystoma sp. Surubi 4 4 4 4
Cichliformes

Cichlidae 13 1 8 4 21 15
Astronotus sp. 3 1 3 1
Cichla sp. Tucunaré 6 4 6 4
Synbranchiformes 0
Synbranchus madeirae 1 1 1 11
Synbranchus marmoratus 16 16 3 3 19 19
Synbranchus spp. 101 50 28 13 129 63
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Reptilia

Crocodilia Caiman, lagarto 120 47 120 47
Squamata Serpientes 25 12 25 12
Lacertidae Lagartija 3 3 3 3
Teiidae

Tupinambis sp. Tegu 1 1 1 1
Testudines Tortugas 35 30 35 30
Amphibia

Anura Sapos, ranas 8 7 8 7
Aves (Indeterminado) 27 27 4 4 31 31
Mammalia (Indeterminado) 1326 | 1326 | 103 95 1421 1421
Artiodactyla Venado, ciervo 41 38 41 38
Didelphimorphia

cf. Didelphis Zariglieya 2 1 2 1
Rodentia Roedores, ratones 43 36 43 36
Hydrochoerus hydrochaeris | Capibara 1 1 1 1
Xenarthra

Dasypodidae Tat 12 6 12 6
Total 8426 | 8185 | 1666 | 1609 | 10100 9794

Elaborado por Henry Delgadillo

Los analisis cerdmicos muestran similitudes con la Fase 3 de la cultura
Casarabe (800-1000 d. C.), tanto en relacién con los atributos morfoldgicos
como con los tecnoldgicos. La pasta posee chamote como antiplastico
principal y, en algunos casos, estd acompafiado de arena. El brufiido y
alisado son los acabados de superficie que predominan en la muestra,
ademds del revocado que suele combinarse con improntas de red. Las
técnicas decorativas son muy variadas entre inciso, pintado y modelado,
con acanaladuras y aplicado. Prevalece la decoracién modelada e incisa.
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Se documentaron asimismo las vasijas abiertas, las vasijas con cuello y las
vasijas cerradas; sin embargo, estas tltimas predominaron en el conjunto,
junto con los cuencos carenados y los cuencos redondos. Les siguen en
frecuencia las vasijas abiertas y, en menor proporcion, las vasijas con cuello
(Figura 50).



Hoplias-malabaricus / Aldo Echeverria (WCS)

]\

Hoplosternum-littorale | Aldo Echeverria (WCS)

Pseudoplatystoma-fasciatum / Aldo Echeverria (WCS)
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FIGURA 50. VASIJAS ABIERTAS Y CERRADAS DEL SITIO LOMA MOYE
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SITIOS ARQUEOLOGICOS
DELRIO MAMORE

Existen reportes de la existencia de varias lomas pertenecientes a la cultura
Casarabe a lo largo del rio Mamoré. Para el trabajo de prospeccidn, se
priorizaron los sitios ubicados en la comunidad de La Gran Cruz: Loma Torno
Largoy Loma Negra.

El sitio Loma Torno Largo fue registrado anteriormente por E. Nordenskicld
(1913:294). En su reporte indica la presencia de material cerdmico en

superficie, que tienen similitud con otras lomas identificadas anteriormente
por el mismo autor.

Aunossiete kilémetros del rio Mamoré arriba, se encuentraelsitioLomaNegra.
Este sitio no tiene antecedentes arqueoldgicos. Durante las prospecciones, se
recolectd material cerdmico de superficie, en cuyo conjunto resaltan las vasijas
abiertas y ralladores (Figura 571).

FIGURA 51. CERAMICA DEL SITIO LOMA NEGRA

Dibujo: Hortensia Nina
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LAGUNA ANTEQJOS

SITIO DE ESTUDIO 3

La laguna Anteojos, también conocida con el nombre de Araré, es de
origen tectonico, con una superficie de 68 km2 y un perimetro costero
de 42 km. Se ubica al oeste del rio Mamoré. Comprende un bosque de
galeria situado alrededor de la laguna, con un sotobosque ralo. Consta
de dos tipos de borde de bosque, uno en forma de playa con algo de
pastizales que conectan con los bosques de palmeras, y otro con un borde
abrupto hacia la laguna, cubierto por un denso sotobosque arbustivo.
Otros tipos de hébitats estaban conformados por zonas pantanosas
aledafiasy extensas pampas donde se encuentran establecidas estancias
ganaderas dedicadas a la cria de ganado vacuno.

El tercer campamento de investigacion se establecié a orillas de la
laguna Anteojos, en la estancia Santa Maria de Araré (20L 317410 /
8295386 UTM). El area de muestreo abarco las estancias Puesto Nuevo,
La Avenida, Santa Maria de Araré y La Cantina. El trabajo de campo se
realizd del 6 al 11 de agosto de 2024.



FLORAY VEGETACION

1 36 especies registradas
80 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
7 7 nuevos registros de especies para Loreto
1 nuevo registro de especie para el departamento

del Beni

MARIPOSAS DIURNAS

R ES U I_TA D OS 96 especies registradas
SO B R ESAI_' E NTES Q6 nuevos registros de especies para el Area

Protegida Municipal Gran Mojos

LAGUNAANTEQJOS 3 nuevos registros de especies para Loreto

3 nuevos registros de especies para el
departamento del Beni

3 nuevos registros de especies para Bolivia

PECES

45 especies registradas
1 2 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

12 nuevos registros de especies para Loreto
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ANFIBIOS

1 3 especies registradas

7 nuevos registros de especies para el Area

Protegida Municipal Gran Mojos

4 nuevos registros de especies para Loreto

REPTILES

1 3 especies registradas
9 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

8 nuevos registros de especies para Loreto

AVES

2 2 8 especies registradas
1 6 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

1 6 nuevos registros de especies para Loreto

MURCIELAGOS

1 8 especies registradas
2 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos

1 nuevo registro de especie para Loreto

PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

9 especies registradas
2 nuevos registros de especies para el Area
Protegida Municipal Gran Mojos
1 nuevo registro de especie para Loreto
1 nuevo registro de especie para el departamento

del Beni

MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

30 especies registradas
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FLORAY VEGETACION

Paralaevaluacién del bosque de galerfa delalagunaAnteojos, se establecieron
transectos y 10 puntos de observacion y colectas libres. Este sitio de estudio
esta ubicado dentro de propiedades ganaderas; la vegetacién predominante
es herbécea graminoide notablemente intervenida, principalmente por la
perturbacién causada por el fuego y el sobrepastoreo.

Las variables utilizadas para el andlisis del componente arbéreo fueron
la distancia, el alto y el didmetro a la altura del pecho DAP = 10 cm, la
forma de la copa y la infestacién de bejucos, siguiendo la metodologia
del punto centro cuadrante o “point-quarter sampling” (Moreno 2014).
Para la evaluacién de los pastizales (sabana herbdcea graminoide), se
realizaron colectas libres y observaciones, dado que en la época de ingreso
la vegetacién se encontraba seca y/o quemada.

Alrededor de la laguna Anteojos se encontrd un bosque de galeria en
estadio de sucesion secundaria, producto de la extraccion selectiva de
madera y del sobrepastoreo, con suelo areno-arcilloso, un sotobosque
ralo y abundante regeneracion de motact (Attalea phalerata).

Se instalaron tres transectos en el bosque, abarcando una superficie de
980 m, en donde se registraron 190 individuos de porte arbdreo, con una
altura media de 13,68 m y con drboles emergentes de hasta 25 m. La

mayoria de las especies (66 %) se ubicaron entre los rangos de 5-10 m y
11-15 m de altura (Figura 52); con relacién a las clases diamétricas, el 52
% de las especies se encontraban en las clases comprendidas entre los
10-20 cm y los 20-30 cm, (Figura 53). El andlisis del indice de valor de
importancia (IVI) muestra que A. phalerata y Gallesia integrifolia poseen
los valores mas elevados (Figura 54); a su vez, el indice de Biodiversidad
de Shannon (H) indica que la diversidad es moderada, con un 2,92.

Alrededor de la laguna de Palmasola se encontré un bosque ralo, con
presencia de lianas, bejucos, y abundante hojarasca en el suelo, en
donde se registraron algunos individuos de Hura crepitans, de 20 m de
alturay mas de 1,5 m de didmetro a la altura del pecho, figurando como
emergentes. En esta zona también se realizaron colectas aleatorias para
complementar el estudio.

La sabana o pampa presentd suelos compactados, con vegetacion
herbacea graminoide, arbustos y arboles dispersos, ademés de parches
sembrados de Uroclhoa sp. cultivada, para el forraje del ganado vacuno.

Seglin su habito de crecimiento, las especies evaluadas en este sitio se
distribuyen entre arboles, hierbas, palmeras, gramineas, arbustos, lianas,
acudtica palustre y epifitas y cactaceas (Figura 55).




FIGURA 52. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMETRICA (M)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de campo

FIGURA 53. INDIVIDUOS POR CASE DIAMETRICA (CM)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de campo
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FIGURA 54. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) EN LA LAGUNA DE ANTEQJOS
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Fuente: Elaboracién propia con datos de campo

FIGURA 55. DISTRIBUCION DE ESPECIES SEGUN HABITO
DE CRECIMIENTO EN LA LAGUNA ANTEQJOS
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Fuente: Elaboracién propia con datos de campo
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Al'igual que en los otros sitios de estudio, para el registro de especies en el
bosque riberefio de la laguna Anteojos, se emplearon trampas de dosel y
atrayentes (jugo camaron y purines). Este tipo de bosque estaba compuesto
floristicamente de pocas especies, en los bordes de bosque se encontrd la
mayor diversidad de mariposas diurnas.

Como resultado, se logrd colectar 253 especimenes, de los cuales 156 fueron
seleccionados para su montaje en laboratorio; el trabajo de gabinete posterior
al del laboratorio permitié identificar 97 taxas entre especies y subespecies
de las seis familias de lepiddpteros diurnos: Papilionidae, Lycaenidae,
Riodinidae, Pieridae, Hesperidae y Nymphalidae, sobresaliendo esta Gltima
familia, con las subfamilias Satyrinae y Biblidinae.

La curva de acumulacion para este sitio también presenta crecimiento en el
nimero de especies (Figura 56). Se obtuvieron tres nuevos registros para
Bolivia por confirmar: Spicauda zagorus (Plotz, 1880), Melanis melandra
(Hiibner 1819)y Achlyodes busirus rioja (Evans 1953).
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Carnegiella myersi | Aldo Echeverria (WCS)

Se realizaron esfuerzos de muestreo en cinco puntos de la laguna Anteojos
0 Araré. Esta laguna de bajura es de gran extension, caracterizada por sus
aguas turbias, sus orillas estan mayormente descubiertas, con poca cobertura
vegetal, y un oleaje continuo durante casi las 24 horas del dia.

Las capturas se realizaron principalmente al interior de la laguna, instalando
aparejos de pesca desde las orillas hacia el centro del cuerpo de agua, donde
la profundidad permitid colocar correctamente las redes de pesca. Para
complementar el muestreo, se realizaron un par de pescas de arrastre en dos
canales aledafios a la laguna, que se conectan a esta en épocas de aguas altas.
Se utilizaron redes de espera de tipo agalleras con distintas distancias entre
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nudos, y se realizé también la pesca de arrastre y las capturas cualitativas con
lineadas y redes de mano.

En total, se capturaron 242 individuos, que representaron a 46 especies de
25 familias y de 8 érdenes. Se encontraron ademés 13 nuevos registros para
el municipio de Loreto. Las especies més abundantes fueron Anchoviella
carrikeri y Loricaria cataphracta (Figura 57). La presencia de algunas especies
de Pimelodidade, como Pseudoplatystoma cf. fasciatum, Pimelodus blochii
y Hemisorubim platyrhynchos sugiere que esta laguna tiene conexién de
forma temporal u ocasional con otros cuerpos de agua de la region, lo cual
permite el flujo e intercambio de estas especies.




FIGURA 57. ARRIBA: CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE PECES REGISTRADAS
EN LA LAGUNA ANTEOJOS. ABAJO: GRAFICO DE ACUMULACION DE ESPECIES OBTENIDO
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Durante el estudio de anfibios y reptiles en la laguna Anteojos, se realizaron
exploraciones en diversos habitats proximos a este cuerpo de agua,
incluyendo a los bosques de galeria, pastizales y pequefias pozas.

A través de busquedas intensivas, diurnas y nocturnas, se registraron 13
especies de anfibios, distribuidas en 4 familias y 8 géneros (Tabla 12).
Un resultado notable fue la dominancia de la familia Leptodactylidae, un
patron poco comin en estudios amazénicos, donde los Hylidos suelen
ser los mds abundantes. Este patrén podria explicarse por la época de
muestreo en temporada seca, cuando muchas especies de Hylidos
reducen su actividad y se refugian. Ademas, la presencia de frentes frios
(sures) durante los dias de estudio pudo haber influido en la menor
deteccion de estos anfibios arboricolas.

La especie mas abundante fue Ameerega picta, con un alto nimero de
individuos juveniles y subadultos registrados, lo que sugiere que su
reproduccin reciente fue exitosa. Le siguieron en abundancia Leptodactylus
podicipinus y L. macrosternum, lo cual indica que estas especies encuentran
condiciones favorables en la zona (Figura 58).

En cuanto a la representatividad del muestreo, la curva de acumulacién
de especies muestra una tendencia a estabilizarse. Sin embargo,
aunque se alcanzé una representatividad superior al 70 %, este valor
fue el més bajo entre los sitios estudiados (Figura 59). Los modelos de
estimacion sugieren que atin podrian registrarse al menos cuatro especies
adicionales, destacando la importancia de continuar con mayores estudios

de investigacion en esté ecosistema.

Bufonidae Rhinella 2

Dendrobatidae | Ameerega 1

Boana 1

Anfibios | Anura | Hylidae Dendropsophus 1
Pseudis 1

Adenomera 1

Leptodactylidae | Leptodactylus 5

Pseudopaludicola 1




Rhinella marina | Rob Wallace (WCS)
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FIGURA 58. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES
DE ANFIBIOS EN LA LAGUNAANTEOJOS
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FIGURA 59. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE
ANFIBIOS EN LA LAGUNA ANTEOJOS
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REPTILES

Respecto al estudio de reptiles, se registraron 13 especies distribuidas en 8
familias: Alligatoridae, Chelidae, Teiidae, Testudinidae, Gymnophthalmidae,
Boidae, Colubridae y Viperidae (ver Tabla 13). Colubridae fue la familia con
mayor riqueza representada por seis especies. Las mds abundantes fueron
CGaiman yacare, Ameiva ameiva y Bothrops matogrossensis (Figura 60).
Ademés, se confirm la presencia de Eunectes beniensis, una especie de
anaconda endémica del Beni.

Un hallazgo fue el registro de nueve individuos de Bothrops matogrossensis
en unasola noche, un evento poco comin. Este comportamiento podria estar

relacionado con el aumento de actividad previo al ingreso de un frente frio,
cuando muchas serpientes intensifican su desplazamiento y caza antes del
descenso de temperatura. Factores como la disponibilidad de presas y la
bisqueda de refugio, pueden haber influido en esta inusual concentracion
de individuos.

En términos de representatividad del muestreo, la curva de acumulacion de
especies indica que atin no se ha alcanzado la asintota, lo que indica que la
riqueza de reptiles en la laguna Anteojos podria ser mayory que un muestreo
mds prolongado permitiria detectar nuevas especies (Figura 61).

TABLA 13. REPTILES REGISTRADOS EN INMEDIACIONES DE LA LAGUNA ANTEOJOS

GRUPO  ORDEN FAMILIA GENERO N°® ESPECIES
Crocodilia | Alligatoridae Caiman 1
Chelidae Phrynops 1
Testudines
Testudinidae Chelonoidis 1
Gymnophthalmidae | Cercosaura 1
Teiidae Ameiva 1
Reptiles Boidae Eunectes 1
Chironius 2
Squamata Leptodeira 1
Colubridae Leptophis 1
Philodryas 1
Zonateres 1
Viperidae Bothrops 1
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FIGURA 60. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES
DE REPTILES EN LA LAGUNA ANTEOJOS
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AVES

El muestreo de aves se realizé en los bosques riberefios que circundan
la laguna Anteojos, que tiene un ancho que varia desde los 100 m hasta
aproximadamente los 500 m, asi como en las zonas pantanosas aledaiias
y en las extensas pampas donde se han establecido estancias ganaderas
dedicadas a la crfa de ganado vacuno.

La riqueza y abundancia de especies se determiné usando el método de
Listas de Mackinnon (1993), una técnica idonea que maximiza la eficiencia
en investigaciones rapidas y que puede ser utilizada en cualquier habitaty a
cualquier hora del dia. También se realizaron observaciones casuales que, si
bien no fueron tomadas en cuenta para el andlisis, fueron consideradas para
la riqueza total de la localidad. La identificacién de las aves se hizo mediante
registros visuales, actisticos y grabaciones de las vocalizaciones de las aves;
se basé principalmente en Herzog et al. (2016), complementada con la
aplicacién Merlin de Comell Lab of Ornithology y otras plataformas como
eBird y Xenocanto, para revisar grabaciones de referencia. Finalmente, para
poder georreferenciar los puntos relevantes de los transectos y por la calidad
de los mapas satelitales que dispone, se utilizd la aplicacion Ovitalmap 8.1.8
para Smartphone.

En este sitio de estudio, el muestreo se realizd durante siete dias
consecutivos, iniciando desde muy temprano en la mafiana, con el
coro del amanecer, hasta muy tarde en la noche para registrar especies
crepusculares y nocturnas. En total, la riqueza de aves alcanzé a 227
especies, 15 de las cuales son nuevas para el Area Protegida Municipal
Gran Mojos y para el municipio de Loreto. Destacan cuatro especies

amenazadas, tres de ellas en situacion Vulnerable (VU): la paloma
rojiza (Patagioenas subvinacea), el pinzon enmascarado (Coryphaspiza
melanotis)y el dquila harpia (Harpia harpyja), y una en Peligro Critico (CR),
la paraba barba azul (Ara glaucogularis), especie endémica y emblemética
de los Llanos de Moxos; su registro supuso una bisqueda en ciertas
estancias ganaderas donde su presencia es regular a lo largo del afio,
como en La Cantina y Esperancita (mejor conocida como Reserva Lanney
Rickman, que dedica esfuerzos para proteger a esta especie de paraba).
También fue significativa la presencia del batara boliviano (Thamnophilus
sticturus). Entre otras especies relevantes, se pueden mencionar a falco
peregrinus, Pionites leucogaster, Cercomacroides nigrescens, Pyriglena
maura, Formicarius colma, Berlepschia rikeriy Hylophilus pectoralis.

Para el andlisis de las listas de Mackinnon, se siguieron las
recomendaciones de Herzog et al. (2002), utilizando listas de 10 especies
y enfocando el analisis en el estimador estadistico MMMean, por su
elevada representatividad entre la estabilidad de las curvas de estimacién
de lariqueza y la robustez de la muestra (Figura 62). Se alcanzé a estimar
230 especies de las 173 especies registradas solamente con las listas de
Mackinnon, logrando una eficiencia de muestreo del 79 %. Por otro lado,
para obtener los indices de riqueza de especies, se logrd un valor de 4,881
para Shannon-Weaver y un 0,012 para el indice de Simpson, que indican
una alta diversidad y la inexistencia de especies dominantes. En resumen,
podemos afirmar que estos bosques de galeria conforman corredores
de bosques amazénicos, de alta diversidad de especies, y brindan un
excelente refugio para las especies de aves de la region.




FIGURA 62. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES (RAREFACCION) BASADA EN MUESTRAS
OBTENIDAS DE 75 LISTAS DE MACKINNON, PARA LA LOCALIDAD DE LAGUNAANTEOJOS
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Gréfica realizada con base en los valores obtenidos de la diversidad de aves con el programa
EstimateS (Version 9.1.0), Copyright R. K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.
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Sturnira sp./ Rob Wallace (WCS)

El registro de murciélagos en los ambientes de la laguna Anteojos se basé en
el uso de las redes de neblina y la técnica bioactstica. Para la captura de los
murciélagos, se instald entre 10y 12 redes de longitudes diferentes (6, 10,
12 metros) en distintos estratos boscosos; el muestreo tuvo una duracién de
seis horas (18:30 h a 00:30 h) con la revisién de las redes cada 20 minutos
y a cada individuo capturado se le tomaron las biometrias sugeridas por
Diaz et al. 2016, 2021. La deteccion acustica fue usada como una técnica
complementaria, para ello, se instalaron dos detectores de grabacion pasiva
(Song Meter y Chorus) en ambientes abiertos y cerrados. Los dispositivos
estuvieron programados durante doce horas (18:00 ha 6:00 h).

El muestreo con redes de neblina fue acompafiado con el detector Anabat
Walkabout, su programacién fue manual y se mantuvo el micréfono abierto
por un lapso de 20 minutos por hora durante las tres primeras horas al
anochecer, que corresponden al primer pico de actividad. En algunas noches
de muestreo, se instald el dispositivo de sefiuelo (Batlure), con la intencion
de registrar especies que usan espacios aéreos altos. El dispositivo estuvo

emitiendo secuencias de ecolocacion en fase de busqueda, forrajeo y

actividad social de diferentes especies de murciélagos, durante 15 minutos
por cada hora de muestreo.

Se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 73.980 m?*h durante seis noches
efectivas (2.394 m?*h por noche de muestreo), con un total de 72 individuos
capturados correspondientes a 18 especies, cuatro de estos registros son
aclsticos. Pese a ser el sitio con mayor esfuerzo de muestreo, la riqueza
obtenida no es representativa, lo que sugiere incrementar las noches de
estudio para alcanzar una proyeccion de la curva hacia la asintota (Figura 63).

Las especies registradas en este sitio fueron en su mayoria frugivoras
pertenecientes a la familia Phyllostomidae, las especies con mayor niimero de
registros fueron Artibeus lituratus, Artibeus planirostris y Uroderma bilobatum.
Destaca la presencia de Trachop cirrhosus como una especie indicadora de
hébitats bien conservados; por otro lado, se registraron especies conflictivas,
como Desmodlus rotundus, que indican la presencia de actividad ganadera en
el lugar (Figura 64).




FIGURA 63. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DURANTE SEIS NOCHES DE MUESTREQ
MEDIANTE REDES DE NEBLINA EN HABITATS CIRCUNDANTES A LA LAGUNA ANTEQJOS
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FIGURA 64. CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA DE MURCIELAGO
EN HABITATS DE LA LAGUNA ANTEQJOS
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Curva de rango-abundancia basado en el conteo del mayor registro en hébitats de la laguna Anteojos. A.lit=Artibeus lituratus, A.pla=Artibeus
planirostris, U.bil=Uroderma bilobatum, C.per=Carollia perspicillata, D.rot=Desmodus rotundus, P.elo=Phyllostomus elongatus,
T.cir=Trachops cirrhosus, C.bre=Carollia brevicauda, M.rip=Myotis riparius, U.mag=Uroderma magnirostrum, A.and=Artibeus anderseni,
P.sp1=Platyrrhinus sp1, P.sp2= Platyrrhinus sp2, S.ps=Sturnira sp, M.min=~Micronycteris minuta.
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MAMIFEROS PEQUENOQS TERRESTRES

El muestreo se realiz6 mediante el colocado de cinco transectos en los
bosques de galeria que circundan la laguna de Anteojos, donde se pueden
observar dos tipos de borde: uno en forma de playa con algo de pastizales
conectados a los bosques de palmeras y otro con un borde abrupto hacia la
laguna cubierto por un denso sotobosque arbustivo, compuesto por arboles
de 3 metros de altura. Otros tipos de hébitats estaban conformados por un
pajonal con cafiuelay un pastizal con borde de arbustos espinosos.

El esfuerzo de captura fue de 2.000 trampas/noche, durante ocho dias de
muestreo activo. En los cuatro de los cinco habitats muestreados, se registraron
un total de 46 individuos pertenecientes a cuatro especies de marsupiales y
cinco especies de roedores (Tabla 14). El iinico hébitat en que no se realizaron
capturas de pequefios mamiferos fue el borde de pampa espinoso. En el
bajio se observd un tnico individuo de la especie Lutreolina cf. massoia; en
los bosques de galeria se reportaron las especies Marmosops f. ocellatus y
Philander cf. canus. Se registrd también a Caluromys lanatus, especie asociada
al bosque de borde de playa de la laguna. Entre los roedores, los ratones
arroceros Hylaeamys df. acritus, del orden Rodentia, fueron capturados en el
bosque de galeria. Las restantes especies de roedores fueron registradas en
los habitats de borde de bosque hacia la laguna, como los ratones arroceros

arboricolas Oecomys cf. bicolory Oecomys mamorae, las menos abundantes.
Entre los més abundantes, se encontraron a los ratones colilargos Oligorizomys
cf. microtis. En representacion de la familia Echimyidae, se identificaron a las
ratas espinosas Proechimys cf. gardneri (Figura 65).

Como se menciond anteriormente, las especies de marsupiales Marmosops
. ocellatus y Philander f. canus, fueron encontradas en el bosque de galeria.
La zariglieya lutrina de Massoia Lutreolina cf. massoia ha sido Unica captura
en el transecto del bajio con arbustos. Los roedores Hylaeamys f. acritus
también fueron capturados en el bosque de galeria. Los habitats del borde
de bosque hacia la laguna registraron una alta abundancia de las especies
de roedores. Pero en relacion a las caracteristicas de los bordes de playa,
se tuvo una presencia dominada por Oligoryzomys cf. microtis, conocido
como ratén colilargo de la familia Cricetidae, que es una especie asociada a
espacios abiertos con pastizales, de bordes de bosque y abundantes en zonas
perturbadas. La rata espinosa Proechimys cf. gardneri fue més abundante
en los bordes de bosque hacia la laguna, caracterizados por un sotobosque
denso de arbustos. Estos atributos diferentes en la misma laguna marcan la
presencia y dominancia de un cierto grupo de roedores.

TABLA 14. ESPECIES DE PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES DE LA LAGUNA ANTEQJOS

ORDEN FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS

Didelphidae Caluromys lanatus 1
Didelphidae Marmosops cf. ocellatus 2

Didelphimorphia Didelphidae Lutreolina cf. massoia 1
Didelphidae Philander canus 1
Cricetidae Hylaeamys cf. acritus 3
Cricetidae Oecomys bicolor 1

Rodentia Cricetidae Oecomys mamorae 2
Cricetidae Oligoryzomys cf. microtis 18
Cricetidae Proechimys cf. gardneri 17

Total 9 especies 46 individuos
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El relevamiento de mamiferos medianos y grandes se realiz mediante dos
metodologias: cdmaras trampa y caminatas libres para obtener registros
casuales. Se instalaron 18 estaciones de cdmaras trampa en habitats
representativos: bosques riberefios, pampa, pampa monte y caminos. Las
estaciones estuvieron activas las 24 horas del dia, con un promedio de 7,5
dias de actividad en el sitio de muestreo (Ayala etal. 2020), lo que generd un
esfuerzo total de 133.38 trampas-noche (TN). Se obtuvieron 2.133 fotografias
de mamiferos medianos y grandes silvestres, identificandose un total de 20
especies (Tabla 15).

Se calculd el indice de abundancia relativa (IAR), expresado como el niimero
de eventos independientes por cada 100 trampas-noche. Este calculo se
realizé para cada especie. Las tres especies més abundantes de la laguna
Anteojos fueron el mapache (IAR = 32,99), el jochi colorado (IAR = 26,99) y
la urina (IAR =23,24)(Tabla 15).

Para llevar a cabo los registros casuales, se realizaron caminatas libres
a través de los hdbitats mas representativos del sitio de muestreo.
Durante estas caminatas, se registraron especies de manera directa y se
documentaron todo tipo de rastros o indicios, como huellas, fecas, craneos,
caparazones, entre otros.

Se obtuvo un total de 238 registros, que incluyeron observaciones directas
(n = 143)y rastros (n = 95), logrando identificar 29 especies (Tabla 16). Las
especies con mayor nimero de registros fueron el capibara (n = 25), el taitett
(n=21)y el jochi colorado (n = 18).

En total, se identificaron 30 especies de mamiferos medianos y grandes
en la laguna Anteojos, utilizando las metodologias de cdmaras trampa y
registros casuales.

Esimportante destacar que se registrd al leoncito mico (Mico melanurus), una
especie con muy poca informacion disponible, considerada amenazada y
categorizada como Vulnerable (VU).

Ademas, en este sitio se registrd, mediante ambos métodos, al lobito de rio
(Lontra longicaudis), una especie rara de observar, que fue avistada en cinco
ocasiones durante los dias de muestreo.
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TABLA 15. REGISTRO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANQS Y
GRANDES MEDIANTE CAMARAS TRAMPA EN LA LAGUNA ANTEOJOS

EVENTOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FOTOS INDEPENDIENTES RAI
Zorro patas negras Cerdocyon thous 93 26 19,49
Jochi pintado Cuniculus paca 150 14 10,50
Jochi colorado Dasyprocta variegata 364 36 26,99
Tatu Dasypus novemcinctus 127 15 11,25
Carachupa Didelphis marsupialis 24 6 4,50
Melero Eira barbara 5 1,50
Peji Euphractus sexcinctus 5 1 0,75
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris | 56 5 3,75
Ocelote Leopardus pardalis Al 9 6,75
Lobito de rio Lontra longicaudis 7 1 0,75
Urina Subulo gouazoubira 171 31 23,24
Tejon Nasua nasua 186 19 14,24
Jaguar Panthera onca 16 3 2,25
Taitetu Dicotyles tajacu 267 20 14,99
Mapache Procyon cancrivorus 405 44 32,99
Puma Puma concolor 5 1 0,75
Chichilo Saimiri boliviensis 39 5 3,75
Silbador Sapajus macrocephalus 56 8 6,00
0so hormiguero Tamandua tetradactyla 30 3 2,25
Anta Tapirus terrestris 44 4 3,00
Pequefios mamiferos | Pequefios mamiferos 12 2 1,50
Total 2.133 255
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TABLA 16. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS
MEDIANTE RASTROS Y OBSERVACIONES DIRECTAS EN LA LAGUNA ANTEQJOS

NOMBRE COMUN

ESPECIE

OBSERVACION
DIRECTA

ESCUCHADO

FECAS  HUELLAS

OTROS

Maneche negro Alouatta caraya 5 1 1

Maneche colorado | Alouatta sara 7

Mono nocturno Aotus azarae 2

Perezoso Bradypus variegatus 7

Zorro patas negras | Cerdocyon thous 7 2 7
Puerco espin Coendou prehensilis 1

Jochi pintado Cuniculus paca 4
Jochi colorado Dasyprocta variegata 13 1 3 1
Tatd Dasypus novemcinctus 3

Melero Eira barbara 4 1
Peji Euphractus sexcinctus 1

Ardilla colorada Sciurus spadiceus 3

Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 23 2
Ocelote Leopardus pardalis 5
Felino pequefio Leopardus sp. 3
Lobito de rio Lontra longicaudis 5

Urina Subulo gouazoubira 8 2 6 1
Mico Mico melanurus 3

Oso bandera Myrmecophaga tridactyla 2
Tejon Nasua nasua 14 3
Jaguar Panthera onca 14
Taitetd Dicotyles tajacu 9 2 10
Lucachi plomizo Plecturocebus donacophilus 10 2

Mapache Procyon cancrivorus 6
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ARQUEOLOGIA

Las prospecciones arqueoldgicas realizadas en la laguna Anteojos (Figura
66) evidenciaron la ausencia de monticulos piramidales, a excepcion de
un sitio reportado, por guias locales, al sur de la laguna. Sin embargo,
debido a restricciones de permisos, no fue posible visitar ese lugar. A pesar
de ello, destaca la alta densidad de material cerdmico presente a lo largo
de las orillas de la laguna, lo que sugiere una intensa actividad humana
en el pasado (Mapa 7).

La combinacién de una alta concentracion de material arqueoldgico
en superficie y la ausencia de estructuras monumentales plantea
interrogantes sobre el tipo de asentamientos que podrian haber existido
en esta drea. Aunque la monumentalidad es una caracteristica distintiva e
innegable de la cultura Casarabe, no se puede descartar la existencia de
otros patrones de asentamientos que no hayan perdurado a lo largo del
tiempo, especialmente en entornos inundables como la laguna Anteojos.
Este contexto abre la posibilidad de que se establecieran formas de
ocupacion mas efimeras o adaptadas a dindmicas ambientales especfficas,
que no involucraban la construccién de grandes estructuras, por ejemplo,
aldeas con casas construidas en palafitos.

Durante las prospecciones en esta area, se documentaron aproximadamente
18 concentraciones de material ceramico y litico. En estos sectores se

realizaron recolecciones diagndsticas, destacando el hallazgo de dos vasijas
completas y tres parcialmente conservadas (Figura 67), lo que aporta valiosa
informacién para comprender las dindmicas de ocupacin y el uso del espacio
en este entorno lacustre.

En el conjunto predominan las pastas con chamote y, en algunos casos,
chamote con arena. Las formas que prevalecen son vasijas abiertas con
paredes rectas, vasijas cerradas y vasijas con cuello. También se registraron
formas especificas, como ollas con cuello largo. Los ralladores y las manos
de moler también formaron parte del conjunto (Figura 68).

Por otro lado, las prospecciones permitieron recolectar cuatro hachas de
piedra, raspadores y materia prima litica. De manera general, se puede
mencionar que la mayor parte de las muestras corresponde a los artefactos
denominados hachas de piedra pulida, que son Utiles bifaciales para corte.
Estos fueron cortados, tallados y/o pulidos con base en cantos rodados.
Algunos de los ejemplares presentan cinturas pronunciadas en el cuerpo
de la pieza. Las hojas de estas herramientas son mayormente alargadas
y fueron producidas para un enmangue perpendicular. La materia prima
utilizada es de origen metamérfico (Figura 69).

MAPA 7: LA DISPERSION DEL MATERIAL CERAMICO EN LA LAGUNA ANTEQJOS
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FIGURA 66. SITIO ARQUEOLOGICO EN LA LAGUNA ANTEQJOS
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FIGURA 67. CUENCO ABIERTO DE PAREDES RECTAS
Y CUENCO REDONDEADO, SITIO LAGUNA ANTEQJOS
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FIGURA 68. CERAMICA DEL SITIO LAGUNA ANTEQJOS
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FIGURA 69. HACHA DE PIEDRA, SITIO LAGUNA ANTEQJOS

Dibujo: Hortensia Nina
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RESUMEN DE RESULTADOS

La expedicion cientifica al Area Protegida Municipal Gran Mojos contribuyé
a incrementar los conocimientos sobre la biodiversidad presente en los
habitats boscosos y zonas de humedales de los rios Isiboro y Pojige y de la
laguna Anteojos.

Las investigaciones de los grupos taxonémicos de plantas, mariposas diurnas
yvertebrados han permitido generar 1.176 registros de especies: 633 enel rio
Isiboro; 698, en el rio Pojige; y 588, en la laguna Anteojos. De estos registros,
538 (45,7 %) son nuevos para el Area Protegida Municipal Gran Mojos, 238
(20,2 %) son nuevos para el municipio de Loretoy 14 (1,2 %) son nuevos para
el departamento del Beni. Destacan seis especies de mariposas diurnas, que
son nuevos registros para el Beniy para Bolivia: Melanis melandra, Pyrrhogyra
otolais otolais, Opsiphanes cassiae crameri, Spicauda zagorus, Phocides
distans silva'y Achlyodes busirus rioja, asi como una posible nueva especie de
murciélago para el pafs: Uroderma sp. (Tabla 17).

Los resultados de los estudios fisicoquimicos de los cuerpos de agua revelan
que los valores de turbidez y transparencia son elevados, lo que pueden
deberse a los impactos ganaderos en la parte media de la cuenca y a la
deforestacidn en la ribera de los rios, arroyos y lagunas. Por otra parte, el
andlisis de la calidad bioldgica de los cuerpos de aguaindica que el rio Isiboro
tiene una calidad muy buenay que el rio Pojige tiene una calidad buena, pero
con valores muy cerca de descender a regular. Los arroyos asociados a este rio
tienen de regular a mala calidad.

Respecto a los estudios de fitoplancton en estos cuerpos de agua, se han
identificado 50 géneros. Las colectas de zooplancton permitieron registrar 25
géneros. En cuanto a los invertebrados acudticos, se registraron 34 taxa, un
nuevo registro corresponde a un individuo de la clase Branchiopoda, orden
Diplostraca, familia Cyclestheriidae y género Cyclestheria.

Los estudios de botdnica proporcionaron informacién valiosa sobre la
composicion y diversidad de comunidades vegetales en los habitats de
bosques de galerfa, bosques estacionalmente inundables, sabanas y
bajios de aguas estacionales y permanentes. Se registraron 1.108 plantas,
pertenecientes a 64 familias: 143 son especies nuevas para el Area Protegida
Municipal Gran Mojos, 133 son nuevas para el municipio de Loreto y 6 lo
son también para el Beni. Una de las especies registrada se encuentra en
proceso de descripcion: Sarcaulus sp. nov. Del total de especies listadas, ocho
poseen alguna categoria de amenaza segtin la UICN y el Libro Rojo de Plantas
Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020) (Tabla 18).
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TABLA 18. ESPECIES DE FLORA SEGUN SU CATEGORIA DE AMENAZA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO AKAAETEE\?;('GEE)
Palo maria Calophyllum brasiliense VU
Cedro colorado | Cedrela odorata EN
Mururé Clarisia racemosa EN
Charque Eschweilera coriacea NT
Tajibo rosado Handroanthus heptaphyllus VU
Tajibo morado Handroanthus impetiginosus EN
Ocho6 Hura crepitans VU
Verdolago Terminalia oblonga NT

Los registros de mariposas diurnas dieron como resultado la identificacion
de 242 especies y subespecies. La mayoria de estos registros (240) fueron
nuevos para el Area Protegida Municipal Gran Mojos, seis de los cuales son
potencialmente nuevos para el departamento del Beni y para Bolivia; el
mayor nimero de especies correspondid a las formaciones de bosques de
altura libres de inundacion y con presencia de plantas hospederas.

Los esfuerzos de muestreos de peces en 19 sitios de los rios Isiboro, Pojige y
la Laguna Anteojos, permitieron registrar 173 especies de 42 familias, con un
nlimeroimportante de especies nuevas para el Area Protegida Municipal Gran
Mojos (57) y para el municipio de Loreto (57). Las especies més abundantes
fueron Anchoviella carrikeriy Loricaria cataphracta. Se obtuvieron registros de
Crenicichla sp., Microglanys sp. y Pimelodella sp. Otros peces de interés para
la pesca fueron los surubies (Pseudoplatystoma fasciatum, P tigrinum) y el
general (Phractocephalus hemioliopterus).

En cuantoa los estudios de anfibios y reptiles, se logrd registrar 26 especies
de anfibios y 35 especies de reptiles. La riqueza de anfibios registrada es
considerada alta en los tres sitios de estudio, a diferencia de los reptiles
que ha sido menor, aunque con un mayor esfuerzo de muestreo podria
incrementarse el nimero de registros. Se identificd un espécimen de
Leptodactylus cf. macrosternum, cuya clasificacion taxondmica requiere
una revision detallada, ya que podria ser un nuevo registro de anfibio
para Bolivia o incluso para la ciencia. No se encontraron anfibios en alguna
categoria de amenaza, pero dos especies de reptiles, Podocnemis unifilis
y Chelonoidis denticulatus, estan clasificadas como Vulnerables segun la
Lista Roja de la IUCN.

El mayor nimero de registros obtenidos en los tres sitios de estudio
correspondid a las aves, con un total de 342 especies, de las cuales 47 son
nuevas para el Area Protegida Municipal Gran Mojos y 42 son también
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nuevas para el municipio de Loreto. Entre las especies registradas destaca la
paraba barba azul (Ara glaucogularis), endémica de Bolivia y catalogada en
Peligro Critico (CR), por la UICN. Esta especie habita en islas de bosque, sobre
todo de motacti (Attalea phalerata). Otras especies registradas en situacién
Vulnerable (VU) fueron la paloma rojiza (Patagioenas subvinacea), el paujil
pintado (Crax fasciolata), la garza pecho castaia (Agamia agami), el pinzon
enmascarado (Coryphaspiza melanotis) y el dguila harpia (Harpia harpija).
También se registraron especies endémicas del Sur de la Amazonia y que
son indicadores de la buena calidad de los habitats de bosques: Ara severus,
Mesembrinibis cayennensis, Buteogallus schistacea, Aramides cajaneus,
Eurypyga helias, Hypocnemoides maculicauda y Pipra fasciicauda. De
las zonas de sabanas, se obtuvieron registros de Rhea americana, Falco
femoralis, Syrigma sibilatrix, Circus buffoni, Eupsittula aurea, Ramphastos
tocoy Synallaxis hypospodia.

El relevamiento de los mamiferos dio como resultado el registro de 89
especies: 40 murciélagos (45 % de los mamiferos), 14 mamiferos pequefios
(16 %)y 35 mamiferos medianos y grandes (39 %). De estas especies, 10 son
nuevos registros para Gran Mojos y 8 para el municipio de Loreto. Destaca una
posible especie nueva de murciélago para el Beniy Bolivia: Uroderma sp. Por
otro lado, dentro de la comunidad de murciélagos se identificaron especies
que son indicadores de la calidad ambiental: Trachops cirrhosus, Noctilio
leporinus, Noctilio albiventris e integrantes del género Lophostoma. También
se registraron especies raras, como Chiroderma trinitatum y Phylloderma
stenops, y especies conspicuas: Carollia perspicillata, Uroderma bilobatum
y Artibeus lituratus.

De los pequefios mamiferos terrestres, se obtuvieron dos nuevos registros
de marsupiales para Gran Mojos: Caluromys lanatus y uno nuevo para el
municipio de Loreto y el departamento del Beni: Lutreolina cf. massoia. La
cantidad de pequefios mamiferos registrados fue reducida debido a que



algunas especies de roedores y marsupiales, que son terrestres y tienen un
movimiento limitado, son susceptibles a la presion selectiva de los pulsos de
sequfas e inundaciones.

En las investigaciones de los mamiferos medianos y grandes, se
documentaron especies particularmente dificiles de observar, como el ciervo
de los pantanos (Blastocerus dichotomus), el peji (Euphractus sexcinctus)y
el lobito de rio (Lontra longicaudis). Ha sido también relevante documentar
la presencia del jaguar (Panthera onca) en los tres sitios de estudio, lo que
demuestra que Gran Mojos alberga poblaciones de este emblemético felino.

Los estudios arqueoldgicos en Gran Mojos contribuyeron a documentar un
total de 29 sitios en las inmediaciones de los cuerpos de agua: 6 en el rio
Isiboro,, 3 en el rio Pogije, 2 en el rio Mamoré y 18 en la laguna Anteojos, la
mayoria de estos estdn asociados a la cultura Casarabe. Esta cultura florecié
en el sury sureste de los Llanos de Moxos, entre el 500 y el 1400 d. C.,,y
se caracterizd por la construccion de asentamientos monumentales, con
imponentes monticulos piramidales, plataformas elevadas, plazas en forma
de U, sistemas de zanjas y terraplenes interconectados.

Tradicionalmente, esta cultura hasido relacionada conasentamientos ubicados
en areas elevadas, lejos de los principales rios, lo que se interpretaba como
una estrategia de adaptacion a las condiciones estacionales de inundacién de
laregidn. Sin embargo, los resultados de la expedicién a Gran Mojos revelan
un nuevo patrén de asentamiento que desafia esta vision convencional. Se
ha identificado un conjunto significativo de sitios arqueoldgicos situados en
entornos fluviales, con una notable dispersion hacia el oeste del rio Mamoré
yen las proximidades de los rios Pogije € Isiboro. La presencia de arquitectura
monumental en estos contextos sugiere que la cultura Casarabe no solo ocupé
areas interfluviales, sino que también desarrolld complejos habitacionales y
ceremoniales en estrecha relacion con las dindmicas de los rios. Esto podria
indicar un manejo sofisticado de los recursos hidricos y una adaptacion més
flexible a los entornos inundables de lo que se habia supuesto hasta ahora.

En este sentido, el trabajo arqueoldgico realizado en Gran Mojos representa
un aporte fundamental para ampliar la comprensién de la diversidad de
patrones de asentamiento de la cultura Casarabe. La identificacion de sitios
monumentales en las proximidades de los rios Mamoré, Pogije e Isiboro no
solo amplia el conocimiento sobre la distribucion territorial de esta cultura,
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sino que también invita a reconsiderar su papel en el contexto regional,
incluyendo posibles redes de comunicacion fluvial, intercambio de bienes y
relaciones sociales complejas vinculadas a estos corredores acudticos.

De igual manera, los resultados de los estudios de la biodiversidad del érea
protegida constituyen un aporte esencial al conocimiento de la diversidad
de especies que caracterizan al Area Protegida Municipal Gran Mojos,
con un niimero importante de registros nuevos para el drea protegida, el
municipio de Loreto y el departamento del Beni, asi como con posibles
especies nuevas para Bolivia y la ciencia. La presencia de varias especies
paisaje, iconicas, endémicas y en situacién de amenaza de los Llanos de
Moxos confirma su relevancia para la conservacién de sus poblaciones,
como es el caso de la paraba barba azul (Ara glaucogularis), el bufeo (Inia
boliviensis), el jaguar (Panthera onca), el borochi (Chrysocyon brachyurus), el
tropero (Tayassu pecari), las dos tortugas de agua (Podocnemis expansa y P
unifilis) y el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus). El area también
alberga especies forestales de importancia ecoldgica y econémica que se
encuentran categorizadas En Peligro (EN): Cedrela odorata, Clarisia racemosa
y Handroanthus impetiginosus, y Vulnerable (VU): Calophyllum brasiliense,
Handroanthus heptaphyllus y Hura crepitans.

Es importante sefialar que los cuerpos de agua del drea son ecosistemas
complejos y frégiles, su calidad biolégica demuestra que existe un grado de
perturbacién en los mismos, particularmente en la microcuenca del rio Pojige,
donde se encuentran asentadas varias estancias ganaderas. De igual modo,
algunos sectores de los bosques de galeria que circundan la laguna Anteojos
y el rio Pojige experimentan impactos por efecto del fuego, el sobrepastoreo
0 la extraccion selectiva de madera, lo cual plantea la necesidad de desarrollar
estrategias de manejo ganadero que reduzcan estos efectos negativos en los
cuerpos de agua, la vegetacion y la vida silvestre.

La informacion generada resalta el rol importante que tiene Gran Mojos
para proteger el patrimonio natural y cultural de los Llanos de Moxos, que se
incrementa por encontrarse entre dos dreas protegidas: el Territorio Indigena
Parque Nacional Isiboro Sécure y el Area Protegida Municipal Ibare-Mamoré,
que en conjunto aseguran el mantenimiento de bloques de bosques
continuos, corredores bioldgicos para el desplazamiento y alimentacién de la
fauna silvestre y funciones ambientales vitales para la poblacion local.
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X X eseb ap sey “ds eipuednpy aepiusedk] | esaydopidal
X X X eseb ap sey saploufes snuang aepiuaedf | elardopidal
X X eseb ap sey siyaews siyieewis uowAnsoioyy) aepiusedf | eiaydopidal
X X eseb ap sey Snwa? ejwfa) aepiusedk] | esaydopidal
X X eseb ap sey ejew sidodAje) aepiuaedf | elardopidal
X X eseb ap sey | *ds euruojsig aepiusedf | eiaydopidal
X X elal eIue|g eIpeIna| a19ja ) aepuald | essydopidar
X X sepueq ap eduelg eluean| ajiydowsp eljjeqey aepuald | esdrdopidal
X X X ajuebib exue|g sInua} gjjisnip essuydoinn aepuald | essydopidal
X X ajuebib eue|g eyeauljqns aojeyd eifuen aepuald | eieydopidal
X X X ajuehib exue|g J03esadwiy aojeyd eifuen aepuald | esdydopidal
X X X ajuebib exue|g slapua aojeyd eifuen aepuald | essydopidal
X X X ajuebib eue|g d)SnuowW g)snuoW ensy aepuald | eieydopidal
X X ajuehib exue|g 8]eWoINe d)SNUOW enSY aepuald | esdidopidal
X X eri0jelbiw epeioj|ng elle)s eiexs essuydy aepuald | essydopidal
X X X eSOWIW e|[LIRWY asIu asiu enistfd aepuald | eieydopidal
X X eSOWIW ej|Liewy e|n2soly as1u enistiky aepuald | esdrdopidal
X X BSOWIL B||LIBWY eljeyie 9naj enistify aepuald | eidydopidal
X X X eSOWIW e|[LIeWY eulp enistifg aepuald | eieydopidal
X X X saipnze sesodLie|y eulj[a21eww 9euuas SIGaoYd aepuald | esoidopidal
X X saipnze sesoduie|y ajuebie ajuebie sigaoyy aepuald | essydopidal
X X sepueq uod sojjLewy £]5/0Sq0 LAYIE[d BLAINT aepuald | esdydopidal
X X X sepueq uod soj|Lewy ejoque ejaqie ewaing aepuald | esdidopidal
X X X SepUBq U0d Soj|uBWY ejjautbiew ejngje ewaing aepuald | esdydopidal
X X Sepueq uod soj|Lewy anebe anebe ewaing aepuald | essydopidal
X X sepueq uod sojjLewy elne)s eieys essuydy aepuald | esdidopidal
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X X eutipuojob ap ejo) sewepAjod sewepAjod snpeg | seujuoljideq | eisydopidal
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X X X |e1oW ap Sede|| efenbese sajebae siuejapy aepiuipory | eiardopidal
X X [e1aW 8P Sede| elobej euowiy20na] aepiuipoly | eieldopida]

X [eJ3W Bp Sede| ejeqyeqns aiedf BUOWIYI0INI] aepuipory | esdydopidal
X X [e1aW 3P Sedue| eJns eyns ejese] aepiuipoly | eisydopidal
X X X [e1aW 8P Sede| eja|dwod ueze eyiipnp aepiuipoly | eieldopida]
X X [E1BW 8P S| elejnuue snpiep eiqhing aepiuipoly | eieydopida]
X X [e1aW 3P Sedue| 10nJ eUBPUBL SISOWF aepiuipoly | eisydopidal
X X [e1aW 8P Sede| eurdny eurdny sisawg aepiuipoly | eieldopida]
X X [eJ3W Bp Sede| epunj sisawg aepuipory | esdydopidal
X X |e1aL ap Sede|| «dss sninepo eaurioy) aepiuipory | eiaydopidal
X X |e1aW 8P S| uozewe UOZewe eauLioy) aepiutpory | essydopidal
X X [eJ3W Bp Sede| eaU/IUBL BAUSUEL BLIEY) aepiuipoly | esaydopidal
X X |e1aL ap Sede|| eulane| eusang| sijaydaje) aepiuipory | eiaydopidal
X X |e1aW 8P S| sauipoiAbie sijaydaje) aepiutpory | essydopidal
X X |E1aW 8P S| ds euewweiboifbry aepiuipory | essydopidal
X X |e1aW ap Sede|| epneainaiq eisejabng aepiuipory | eiaydopidal
X X eseb ap sey e1s03IS1xa ebej ein0yoqen aepiuaedf] | essydopidan
X X eseb ap seyy snpAj sisdopayy aepiuaedf] | essydopida
X X eseb ap sey exsnjouefd uowAns aepiusedk] | esaydopidan
X X eseb ap sey iAoy erouoydang aepiuaedf] | essydopidan
X X eseb ap seyy snwApuip eyouoydang aepiuaedf] | essydopida
X X eseb ap sey xeique ejouoydais aepiusedk] | esaydopidan
X X eseb ap sey uobajed eoyay aepiuaedf] | esaydopidan
X X X eseb ap se|y SnijnuaA eiemieq aepiuaedf] | essydopida
X X eseb ap sey wnijop eaejodN aepiusedk] | esaydopidan
X X X eseb ap se|y eun eun uowAnsiuiy aepiuaedf] | essydopidan
X X X eseb ap se|y sapebaw uowAnsiuy aepiuaedf] | essydopida
X X eseb ap sey epuani uowAnsiulpy aepiusedk] | esaydopidan
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X X X elIRUOISEY esmoeyd ejnpefig | sepieydwAy | essydopidal
X X sl m__wmw.umm@_u esojnaew aejjjuea syneibyy | oepieydwAy | ereydopidal
X X 5053134 aousdiay seajue sjouipy | eepijeydwAy | eisidopidal
X X 25059134 1uaqye uagje sjoundy | aepljeydwAy | eseydopiday
X X |e1su) eipeq eijesos sies | aepijeydwAy | eseydopiday
X X X Jequig [eIsu) esnjuod esnjuod euoyayy | oepijeydwAy | eierdopide]
X X anbsoq |ap saibi] ejuwAjod ejuwAjod spueydayy | sepieydwdy | ersydopidal
X X X anbsoq |ap saibi] sisusanbou ejuwishy spiueydapy | oepiieydwAy | ersydopidal
X X anbsoq [ap saubi| eu020 ejuwisAi sniueydayy | eepijeydwAy | eisidopida
X X eufal a1b1] sojed eijey ea102A7 | aepijeydwAy | eiaydopidal
X X X eufal aibi| snebiaje eijey eai0347 | aepijeydwAy | eiaydopidal
X X [exsu) uawiAy uawAy epedsidy | sepijeydwAy | eisidopida
X X X X IIRUO ainexa|d snwisasa sneueq | aepljeydwAy | eiaydopidal
X X oyould ejuauLied euaulied eueayifqry | seprjeydwAy | eiaydopidel
X X [e1aW 8P Sede| adoyyje adoijjes spydeers aepiuipoly | eieydopida]
X X |e1aLU ap Sedle| seisAj snddisA| eupory aepiuipory | eiardopidal
X X |e1aW 3P S| eueny sniie snjayy aepiuipory | essydopidat
X X |e1aW 8P Sede| exnuiw wnipiydwAy aepiutpory | essydopidal
X X |e1aLU Bp SedIe| snuawed wnipiydwAp aepiuipory | eiaydopidal
X X |e1oW ap Sede|| aeaued wniprydwApy aepiuipory | eiaydopidal
X X |e1aW 8P Sede| enoseq wnipiydwAy aepiutpory | essydopidal
X X X |ela ap sedley | Sisuauozewe sapjoueze wnipiydwAy aepiuipory | eiaydopidal
|e1oW ap Sede|| S90JAs sueydelpN aepiuipory | eiaydopida]

X X |e1aW 8P S| sijebau sijebai suetelapy aeputpory | essydopidal
X X |e1aLU ap Sedle| ds ejwasosapy aepiuipory | eiaydopidal
X X |e1aW ap Sedle|| esoloden ejdjow ejwasosayy aepiuipory | eiaydopida]
X X X X X |e1aW 8P S| eipuejow siuejajy aeputpory | essydopidal
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X X euLiepuejy aoyjoej soyjoey siuaway | eeplieydwAy | esedopiday
X X X X X eJue|q Mepuels] siejojo sejoo eifboyify | sepijeydwAy | eieydopide]
X X BIUR|] BUEpUE)S] euibie eaigeau eifboyufy | sepieydwAy | ersdopidal
X X BIUB|] BMEpUE)S] abie easaeau eifboyufy | oepieydwAy | eseydopiday
X X X eJUe|q Mepuels] onydwe onydwe eifboyuty | eepijeydwAy | eisrdopidal
X X X eupiepuep ejjiney ejjiney ey | oepijeydwAy | eisidopidal
X X |nze eiopeuol| ejwepogy sefipewey | osepieydwAy | ersidopidal
X X X X Selopeuoi| eunuaigy eniqey sefipewey | sepiieydwhy | essidopiday
X Selopeuol| siuydep aojyd sefipewey | sepijeydwAy | ersydopidal
X X selopeuol| ‘dss ooy sefipewey | oepieydwAy | ersydopidal
X X seiopeuol] | awouiydwe swourydwe sefipewey | sepijeydwAy | eisidopidal
X X eindind sepy ejuopAs ejuopAs exung | sepijeydwAy | eiardopidal
X X eindind sejy euinjew euiajew exuny | aepljeydwAy | eseydopidal
X X eindind sejy salojop ejoing edung | eepijeydwAy | eisidopidal
X X obany ap seyund epejes ajaydauoie) | aepijeydwAy | eiardopidal
X X obany ap seyund aounue gjaydauoie) | eepieydwhy | ersdopidal
X X epesawinu Aend vowneifd ewwesbere) | sepijeydwAy | eisidopidal
X X X seyfuopy esseljyd ainesajd eydpapy | sepijeydwAy | eiardopidal
X X X seyfuopy snpiydi snpiyds eydjepy | eepijeydwAy | eseydopiday
X X X BlIBUOISSEY suaasanely 190ejjem sniuodifay | depiieydwAy | essydopidal
X X X BIIRUOISSE] snijw ejewnu snjuodyjoy | aepljeydwAy | eiaydopidal
X X X elIRUOISSR] supsnyy1 ejewnu snjuodijoy | aepljeydwAy | eiardopidel
X X X elIRUOISSE] adojouad auswodjaw snjuodyay | aepieydwAy | esidopida
X X X eIIRUOISSE] snpuewe auawodjaw snjuodyjaH | aepijeydwAy | eseydopidal
X X elIRUOISSR] snisnuan ojess snjuodijaH | aepijeydwAy | eseydopidal
X X X X elIRUOISSR] siifyd ozesa snjuodyay | eepijeydwAy | eisidopida
X X e1IRUOISSE] aynydwe ojers snjuodyjaH | aepijeydwAy | essydopidal
X X euanbad eueuoiseq eiaydije eraydije saprang | sepijeydwAy | eredopidan
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X X X 2395 eloH eiopist sipasez | eepijeydwAy | eisrdopidal
X X anbsoq |ap sa|nzy aa1powap sayaej euodald | aepljeydwAy | eseydopiday
X X anbsoq |ap sa|nzy sewepuayd euodasdosayy | sepijeydwAy | eiardopidel
X X sedas seloy siewouso siydwayy | sepijeydwAy | eierdopide]
X X 58295 sefoH epiuoa| epiuoa) siydwayy | aepijeydwAy | eseydopiday
X X 5e395 seloy ejepne eiepoe siydwayy | sepiieydwhy | ersydopidal
X X sedas seloy erepnede siydwayy | sepljeydwAy | eierdopide]
X X se39s sefoy eibou ensauwwayfp eudfy | sepijeydwAy | eiardopidel
X X sevas seloy Laugany ensauwafp eudAy | seprjeydwAy | eiardopidel
X X X sedas seloy eayd/i eaydfi esurerunoy | aepiieydwAy | essydopidal
X X 58295 sefoy ajAdAina ajAdAina eaurejunoy | sepieydwAy | esedopidal
X X anbsoq ap sa|nzy | ejoaipue uooydowsp euodaidoseyryy | sepijeydwAy | eiardopidal
X X eMIGa) suadsan|ny exseoe eipuibiy | sepijeydwAy | essydopidal
X X efueieu ajusnal) euazejsed esobg) | sepijeydwAy | eiaydopidal
X X elueieu ajusal) eulpnep esobg) | aepijeydwAy | eiaydopide]
X X efueleu ajuspal) ejajue epajue esobay | sepiieydwAy | essydopidal
X X eynbeepy Soua|a)s sauajass epoidis | aepijeydwhy | eredopidal
X X X elnbeepy sijeuolpuaw sausjals exeoudis | aepljeydwAy | eiaydopidel
X X epes|osy ejebatien siowys sishy4 | oepijeydwAy | eieydopide]
X X sofo oien) suejiy enanouah ejuounr | sepijeydwAy | eseydopidal
X X X e1qa) a211p 924ip einqojo) | aepljeydwAy | eiaydopidal
X X X BIge) erejnuue eingojo) | sepijeydwAy | essydopiday
X X X X BIUB|( |e3) OARY aeydonefseydonefepeuy | aepijeydwAy | eivydopidal
X X efo1 [ea1 oAeq Ijayons eayewe eeuy | sepijeydwAy | eseydopidan
X X efo1 |eal oneq eayjewe eayjewe eieuy | aepiieydwAy | essydopida
X X ebep ap sey snanad snanad eisadieyy | sepljeydwAy | eiaydopidal
X X X X ebep ap sey uouiy uosiyd eisadieyy | seprjeydwAy | eiaydopidel
X X euLepuepy sijeuoipLaw soyjoe siuaway | aseplieydwAy | essidopidal
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X X X anbsoq ap eues shijod saprowypydhieg | oepieydwAy | eserdopiday
X X sepueq Sop ap eines esopuewiwns eiydfidnaieq | sepijeydwAy | eisidopidal
X X X Sepueq Sop ap elfes sapiuoisay elydfidnaseq | eepijeydwAy | eisidopidal
X X Jousw oyng smeayydwe senaul saueydisdg | sepijeydwAy | essydopiday
X X Jouaw oyng Lawe aeissed saueydisdp | eepijeydwAy | eiaidopidal
X X seut|nze oydiop 1eyypsiz snejausw oydiopy | sepiieydwAy | essidopidal
X X seul|nze oydiop sisajo0 Jousjay oydiopy | aepijeydwAy | eiardopidal
X X X seut|nze oydiopy eanin sajjiye oydioyy | sepijeydwAy | eieydopide]
X X 18305 elyofadnauoyy | eepijeydwAy | eisidopidal
X einwjw eranefeyy | sepljeydwAy | eiardopidal
X X X nuodnp euonefeyy | sepiieydwAy | essydopiday
X siuiye ewanejeyy | oepieydwAy | eieydopide]
X X eJaIqIN snoip snipo suoisiH | eepiieydwAy | eseydopiday
X anbsoq ap eunlies eyeinpun enpfidnauuey | oepijeydwAy | eisydopide]
X X X ds enpfydnawsay | sepiieydwAy | essydopidal
X X sounay eiydfidnawsay | oepieydwAy | eseydopidal
X X X xej|ey xejjey erypfidnaunay | oepijeydwAy | eseydopidal
X X X euljinond enpfadnawusyy | sepijeydwAy | eieydopide]
X X anbsoq ap eurnes sfhau eueupaisioy | oepieydwAy | eseydopidal
X X eindind oyng uopawoine uopawoyne siueydfig | sepieydwAy | esydopida
X X sypyip snhisw3y | sepiieydwAy | essydopidal
X X X eqoid esssy | eepiieydwAy | eseydopidal
X X adojouad eissry | eepijeydwAy | eisydopida]
X X X anbsoq ap eutlies eaoufw eissry | oepijeydwAy | eieidopida]
X X oyng ejugelipun ejyaufeiaq eidsjqore) | aepijeydwAy | eisydopidal
X X oyng sepiw erypufreiaq eidejqorey | sepiieydwAy | essydopidal
X X X oyng shysoyd sonay obijey | sepijeydwAy | eieydopida]
X X X oyng sapeupiayd snauoyjji obije) | - aepijeydwdy | essidopiday
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X X saueyde) sniadwod sniadwoyg aepliiiadsay | eseydopida]
X X X saueyde) eipup epnedids aeplliadsay | eieydopida]
X X X X saueyde) snpydwys epnedids aepluadsay | eseydopidal
X X X saueyde) snajay epnevlds aepiliadsay | eisydopida]
X X X X X saueyde) sniobez epneids aeplliadsay | eieydopida]
X X saueyde) ‘ds snuobajoy aepluadsay | eseydopidal
X X saueyde) SNaYAISILW SapelLdja] aepiliadsay | eisydopida]
X X saueyde) ds ejwoueipp aeplliadsay | eieydopida]
X X X saueyde) snajoud snajoid snueqif aepluadsay | eseydopidal
X X anbsoq ap eu eeuas saprowiypydy | sepiieydwAy | essydopidal
X X sasseuew saprowrypydy | sepiieydwAy | essidopiday
X X X eljibuin snobhey | oepieydwAy | ereydopidal
X X sisos snebAe; | oepijeydwAy | eisydopida]
X X elauusw euswusw siabAe | aepieydwAy | essidopidan
X X ejenedxa euawiaw siabAe; | aepijeydwAy | eieydopidal
X X emnay snebAe; | oepijeydwAy | eisidopidal
X X X X ereuibiew saydey snebAey | oepijeydwAy | eisidopida]
X X sayoef sayde snabAey | aepieydwAy | eseydopidal
X X enedoa)y snebAey | oepijeydwAy | eisidopidal
X X siuoy enpfidnapusyds | sepijeydwAy | essydopidal
X X X eunuajea sigapopnasq | aepljeydwAy | eiaydopidal
X X ‘ds sigopopnasy | aepiieydwAy | eseydopidal
X X essadiew sigapopnas4 | aeplieydwAy | essidopidal
X X esoiqnp siqapopnasq | aepljeydwAy | eiaydopidal
X X eojouad snabfensoq | aepiieydwAy | essrdopidar
X X eun| elnes eaeq/Ajeyd eiwey ejjaiald | aseplieydwAy | essydopidal
X X euN| eInes eueinjjoq ejwej ejjaiald | aepijeydwAy | eseydopidal
X X anbsoq ap eutiies eliwnu sfyod saprownypydiieg | sepijeydwAy | eisydopidal
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X X saueyde) SNIGUIA SNIQUIA SNjEGO) aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) ds sisdojeqo) aeplliadsay | eseldopida]
X X soueyde) ewosew saployshie) aeplliadsay | eieydopide]
X X saueyde) ‘ds sapodje) aepluadsay | esaydopidal
X saueyde) snyuaAnf snuiowjje) aeplliadsay | eseldopida]
X X X soueyde) epieq snysedueq eLosAyy aeplliadsay | eieydopide]
X X X saueyde) snxAiy saueydouay aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) eulawoab eurawoab euty aeplliadsay | eseldopida]
X X soueyde) sniejnw saydeq aeplliadsay | eieydopide]
X X saueyde) euEXo| SNX0j Saydeqd aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) e1ab1quo sajadoijo aeplliadsay | eieldopida]
X X soueyde) saploydojersa euibbaq uojyifbion seplladsay | eieydopida]
X X saueyde) sapiouAio snisuing aepluadsay | esaydopidal
X X X X saueyde) Sn2I0 snisuing aeplliadsay | eseldopida]
X X X soueyde) epualq snisuing aeplliadsay | eieydopida]
X X saueyde) ewLabu ejjog aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) snuuaiq ejjog aeplliadsay | eseldopida]
X X soueyde) snypseau snuobnuy sepliadsay | eieydopida]
X X X saueyde) snsoug snuobnuy aepluadsay | esaydopidan
X X X X X saueyde) efow snuisnq sapoAjyy aeplliadsay | eseldopida]
X X sauende) solay snuisnq sapoAjydy | eepiuadsey | essydopidal
X X saueyde) wnjeipenb wnjeipenb spojebung aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) xaiez sniaydoina) aeplliadsay | eseldopida]
X X soueyde) SnjJ17e3 Snjj13e2 Sapioly) aepliiadsay | eseydopida]
X X X saueyde) seyayes e1bo) aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) e|nqjeb e1bo) aepliiadsay | essldopida]
X X X X X saueyde) BA|IS SUBISIP SapI0Yd sepiiadsay | eieydopida]
X X saueyde) epijjed 0aj snuobAjoq aepluadsay | esaydopidan

-175-



012107 | SOXOP UBL) NdY soloajuyeunbe]  abifogsory  oloqis| oy

S ¢ oS L onis
01351631 0naNN

unwod aiquon

aadsaj0iaugn

SYNUNIA SYSOdIYVIA

X X saueyde) snipow uooy| aepliiadsay | essldopida]
X X saueyde) snieuby erepay aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) eueyedss seidedoiy aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) sniadwod sniadwoy aepliiadsay | essldopida]
X X saueyde) ejape salellay aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) seanj seanj euinboueq aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) snisodsad etiobijp aepliiadsay | essldopida]
X X saueyde) | *ds ewobijo aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) snifaiAu snijaAu sniaAy aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) Sn3J22 SN9JeI BASEN aepliiadsay | essldopida]
X X saueyde) sofiyde snyanuydAq aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) suapny suapny aepluadsay | esaydopidan
X X sauende) snajAyd snejAyd ejrydsify aepliiadsay | essldopidal
X X saueyde) ebunf auopay aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) eulj11ed auopaH aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) snAep seweq aepliiadsay | essldopidal
X X saueyde) “ds eauf) aepluadsay | esaydopidal
X X saueyde) sejawojoy snupeiypue eauf) aepluadsay | esaydopidan
X X saueyde) ejjened sausewf) aepliiadsay | eseldopida]

uapiQ

-176 -



X X X 0}LI0YIe) 11pjoob xereyd0aje aepieley) SauliojDeIey)
X wnuozewe snwejodour) aepieley) Sauliojaeley)

X X X snjjisnd xeseyrofydy aepheley) SauwIojeley)

X X fiene xereypofydy aepheiey) SauLojeIey)

X sisuasodenb snasjey) aepladley) sauliojaesey)

X X X esi|/efog snjepsej uopoziydS aepIWO}SOUY sauliojeIRy)

X sidajoniw snpondyy 9epIWoSouYy SauLIojeIey)

X X X SnjenJewL) SOUEPNasy aepIWOISOUY sauwliojesey)
X ebog Dpuaply snutoday aepIWOlSoUY sauliojaeIRy)

X 0110YDE) ‘ds snypuAyionsady | aepiydukyionsady SauLIojeIey)

X X X X 0110pe) onauejued snypuhyionsady | aepiydukyionsedy sauwliojdesey)
X X 0110428) sidajoniw snypuhyionsady | sepiyduyionssdy SalIojeley)

X 0110YIE) sidajosajoy snypuhyionsady | sepiyduhylonsady SauLIojeIey)

X 0110ype) snjje snyaufyionsady | aepIypUAYI0ASIY sawloyeley)

X X wnjeuasn uoudeyars | aepiydweyionsady sawlojeley)

X X essaidwod ejjardog | aepiyduieylosady SawliojdeIey)

X X sidajop/o siseqoaied | oepiydureyionsay sawloeley)

X (jexsip 1se> eypuew) | -ds eisneyyusopy | aepiydweyionsady sawlojeley)

X X BUIPIES e/noiydip eisneyyusopy | depiyduweyionsady sawlojeley)

X X X snuaydojebaw snpoydwejebayy | sepiyduweylonsay SauliojdeIRY?)
X ‘ds snwesbiwwey | sepiydweyionsady SaulIojdeIRY)

X X X X snjeun; snwesbjwway | depiyduweylolsady SauwlIojdeIRY)
X afeyy snquifiodoouwdn | sepiydweyionsady SauliojdeIRY)

X X X snunjids uodfiqousy) | eepiydweyionsady SauLIojdeIRY)

X X X X sidajobijo oueg | aepiydweyionsady SauLIojdeIRY)
X (seyouew urs) | “ds xeuedysy | sepiydweyionsady sawioyeley)

X X X euIpies snjeynoewiq 16 xeuedysy | aepiydweylonssdy sawiojoeley)

X X X X X efnbe zag uuewuabia siydeyriowe)od aepluojag SalLLI0}IU0|ag

018107

SOXO[\ Uelg) [Ny

161 onan

foayuy eunbeq
gonis

abifod soy
¢ oS

010qs| oy
| OIS

unwod aiquioN

5104

-177-



X X X eepiA eulnyLfd aepluIseIqa] Sauliojoeley)
X BLIO0JSOUB|AW SNINGEl] aepipapouenb) Sauli0jaeIRY )

X X 11 snjebuoja snpouyy 9BPIUOPOIWAH SauliojDeIey)

X X X e}ypey SNJe|[91s Xeleyd0Jeiol | aepajadolalsen Sauliojaeley)

X X X e}yPeH epIuIg)s snaafadoigisen aepnajadoialsen SaulIojaeIRY)
X X 1si9fw ejjarbauie) aepnajadolalsen saulojderey)

X X ,sopesedas soiod, ds seljdoy aepiunyifiz SsauLIojeley)

X X X uojuag elauolsiw seljdoy aeplulyifig SauliojaeIRY)
X X X uojuag snoueqeyew seljdoH aepluLyifig SauliojeIRY)

X X 01102B2/3)3 PR snuidjna uopoiydeyy 2epluopou) sauwliojoesey)

X 0110Yde) S9pI01aqUI0IS SNIAJ0IpAH aepiuopouk) SalIojeley)

X 0110YIE) snqqib uopour) aepiuopoulk) SauLIodeIey)

X X X euljeqes e1eJNIeLIq BULIBULIEPUIS]S aepliewnn) sawloeley)

X X euljeqes S9pIojINI 1215260112954 aeplewnn) sawlojeley)

X euljeqes SLIUSAININD 18)5eD0IIaSH aepliewun?) sawlojeley)

X X BUOIO||/eUI[eqeS 101)e] BUILYIOWE)O4 aepliewnn) sawloyeley)

X X BU0IO]|/eUI[EQES IIUOZBLIE}[E BUIYIOWE}O] aeplewnn) sawlojeley)

X euljeqes uakaw ejjarewiny aepliewnn?) sawlojeley)

X X X X eqeS eje[noewLw] ejja3ewwLin? aepliewnn) sawloyeley)
X 1jeqes Sijesiop ejjajewin) aepliewnn) sawlojeley)

X X snajuabie snigydouobensy aepieley) SauLI0jRIRY)

X X lis1aAw sap10qaoy aephesey) sawoyeley)

X X X X X SISUBPEABISAP S3PI0Ga0Y aepheley) sawlojeley)
X X X esabjy eweiqouotid aepnesey) sawlojeley)

X X ds sapsebodeuayyd aepiesey) sauLioyeley)

X snuingje sajejuobereq aepiesey) sawojoeley)

X X X einiyifiaip aqyusojuopQ aepiesey) sawiojoeley)

X X 0}11101}28) ojnb xeiey20sjen aepiesey) SauLioyeley)

012107

SOXOJ\| Ueig) [Ny

oi3s16a1 0naNN

sofoajuy eunbeq
gonis

abifog soy
zonis

ol0qs| 0fy
L onis

unL0 dIqWIoN

a12adsa/01augn

el|iwey

uapio

5101d

-178 -



X X X X ededalag aefaqew eunbining aepl|ya1) SULIOJ|LIID)
X |ea1 elaWo|eq SiuuIdIsses snouossy aepl|ya1) SULIOH|YIID)

X X X ededalag Dpaexs ewwelbosidy aepl|yd) SOOI
X | "ds ewwesbojsidy aepl|ya1) SULIOJ|LIID)

X X X X ededalag 1oyul ewwelbosidy aepl|ya1) SOULOH|YIID)
X X sniawena) suapinbay aepI|yaI) LT [Val}

X X X eulpies 1832 snayyoduy aeprayuodi] SaulIojeIey)
X X eulpies smefnbue snaypoduy aeplayuodi| Ssawojeley)

X euipies snqje snayuoduy aeplayyodiy sauliojaeIRy)

X siuupdubiu euenyepy aeplipIenalg SauwojeIey)

X X X X Iypws snpouy EIIENES sawoeley)
X 1u9q snnibear) aeplIpIeNIalS sauliojeIey)

X X 0sany eyelld SNAqUIOYI SNWESeLIaS aepluw|esessss SaulIojeIRY)

X X X X 1855Apo snwjeseLias aepIu|eselsas SaWI0jdRIRY)
X X Isauejjebew snwjeselias 3BPIW|eSELIdS sawlojeley)

X X B[|1IeWe eyelld Snjejnew Snuwijeseisss aeplu|eselsas sawlojeley)

X X snyebuoja snwijesei1as aeplu|eselsas SaWI0IRIRY)

X snssaiduiod snuwjeselss 3BPIW[ESELIAS sawlojeley)

X X juuewuabo ) snwjesesias aeplu|eselsas sawlojeley)

X X eloreuelq L1a1831eu SnijugI0biy aepIU|eselsas SauLIodRIRY)

X Inbequie) snwodAuypelq snpeield ELIENTEN sawlojeley)

X X ap vedjeqe n_ﬂw_mn_m wndodsiqye ewossojfy aepIleselsas sawlojeley)

X X X 0]|Pnaeq snjeqoj o snjdojA ELIENTEN sawlojeley)
X “ds siuufiapy 9epIW|eselIas SaulIojdeIRY)

X X smejnoew * siuuflap aepIl|esel1as SaulLIojdeIRY)

X X euny “ siuufapy ELIENTEN sawiojaeley)

X X oeqes suedubiu snpojiy0l4 3ePIUOPO|IYI0Id sawiojoeley)

018107

SOXO[\ Uelg) [Ny

161 onan

abifod soy
¢ oS

010qs| oy
| OIS

unwod aiquioN

5104

-179-



X X X efey oioj0w uobAnoweyod | sepiuobAijoweiod SENEI
X X X sninoew snbAdousars aepibhdoulaig sawliolouwAo

X X X X e||iInbuy eleaul|L) eluuewuabiy aepibAdoulaig sawlojouwAn
X e||Inbuy “ds ejuuewusbiy aepibAdoulais sauwiolouwA

X e||inbuy ejequui ejuuewuably aepibfdousaig sawliolouwAo

X e||iInbuy SugdsalIA " ejuuewuabiy aepibAdoulaig saulolouwWAe

X X X X X smensos sAyydiydweyy | sepihyiydiydweyy sawliolouwAo
X e||inbuy odeie) 16 snjouwfn aepiouwio sawlioyiouwAn

X sdouaejeq snypieuiasouopy aepnouosaidy saulopouwWAe

X X X sisuaiuaq saplosdajqeuty aepijnaly | sawuojuopouridfy
X X X uoulpies siuuidiney) euojad aepuaisebnsiig sawoyladnp)

X X uoInqy sisuanin{ synesbuaing aepi|neibu] sawuopadn|)

X X X X oypuoINgI] Isawel gjjainoyouy aepl|neibug sawloyadn)
X X X oypuoINgl| LIayLIe) BfjainoLauy sawloyiadn)

X UDIWIS eljiexes SEPILPIY SauLOI|LRI)

X ededalag ‘ds esadouejes 3epIIYIID SaULIO| Y1)

X X ededalag Lednin[ esdouejes ELIVIThe} SaULIOH| Y1)

X X X X snsourdsiyje snbeydoaboryiy 3epI|YIID SaLLIOY| Y1)
X X X X ededalag SNAI}S3) eINRUOSAY 3BpIYPID SaULIOI[LI)
X X X uoqel zad euueof eugnbng aepl|y1) SWLOJILI)
X X X X 0d1UQzeWe 0351 snunds sosaH aepI|yIID SOULIOH|YIID)
X X X ewssebaw snbeydoan aepI|yIID) SULIOH|YIID)
X L ds epyopuan) SEPIILID SOUWLIOJIILPI)

X X X smououef ejyiusl) aepl|yID SOULIOH|YIID)
X a5UsIAlf0q BLIOSE[YD!) SEPIYPD SaULIOJI|LI)

X X X X ieundng euozoia|d ejdi) SEPIIID SaULIOJIILPI)
X sueinIqio sisdoydueiqoloey?) aepl|yIID SOULIOH|YIID)

X X X sijensne sisdoyoueiqojoey) 3epI|YIND SaULIOI|I1)

012107

SOXOJ\| Ueig) [Ny

oi3s16a1 0naNN

sofoajuy eunbeq
gonis

abifog soy
zonis

ol0qs| 0fy
L onis

unL0 dIqWIoN

a12adsa/01augn

el|iwey

uapio

5101d

-180 -



X “ds snispuy SaULIOJUN|IS
X X X sfuabojdoy snispuy aepILIeINIO] SauLIoJN|IS
X X | “ds ejjapojawiy aepuadeydap SauLIojLN|IS
X X X eJeLIas ejjopojalld aepuadeyday SULIOJUN|IS
X X X e1elsiio ejjapojauid aeplaldeyday sauLIojln
X X X euelINljoq ejjapojatuld aepueideyday sauLioyLIN||
X snjouopns siutpeduwy aepuadeydey SaULIOJUN|IS
X Lauyepuals selophyes aepipeioq SawLIojUN|IS
X sisuafenbesed seiopAydel aeplipeioq SaULIoJLN|IS
X X X 3)e|0J0Y) snjnjewe seiopAeld aepipeioq SaulIojLIN|IS
X X X erepund e10JuessQ aepipeloq sawojln
X ejeLquily e10JUESSQ) aepipeiog sauLioyLIN|1
X suoyuipad sixAweby aepipeloq SaULIoJUN|IS
X X X obiap za4 SUa1IN2303 S15d019) aepisdoia) SauwLIoLN|IS
X X X alayang epid siydajebayy aepihyiypife) SauIojLN|IS
X a1aydng a[elop)] wnuiasojdoy aepihyiyife) SaulIojLIN|IS
X X X 1uopuo einajdoueduif] aepuaydiuaydny sauojLn
X sinaiq einajdoueduwiA] aepuaydiuayany sawojun||
X snseuosje eingjdoueduwif] aepuaydiuaydny SauLoyLN|IS
X oj0] snyeajeb snisydofjoydes aepuaydiuayany sauLIojLN|IS
X X X elpauLIdul erej aepuaydiuayony SaULIOJIN]IS
X ujweluagq sniojowoyu3 aepuaydiuaydny SauLoyLN|IS
X X 0}2UOIAY 11[9X23Y SNJYI0W0nU) aepuaydiuaypny sauLojUn
X X X X sijeypnu sniajdiuaydny aepuaidiuaypny sawioyLIN|1
X smeveloyy sAyaypusidiuatyny aepuaydiuaydny SauLoyLN|IS
X X X snojuozewe snjeydasounqopnasy aepluipaidsy SaUWLON|IS
X X X openbus| zad Laiaqeu shyaydiuoidy 3BPUIYIY |  SewIoyd8u0INa|d
X X X aydled sebib ewedery aepiwiedely | sawio}isso|6081sQ

018107

SOXO[\ Uelg) [Ny

161 onan

foayuy eunbeq
gonis

abifod soy
¢ oS

010qs| oy
| OIS

unwod aiquioN

5104

-181-



X X e)a|ed smebuoja wiqnios aepIpojaWld sauiiojLIN
X X ofnd1wis “eurnduty?) wnuibn ewosAieidopnasy aepIpojawld sawLoun|!
X X X gning wnyepsey - ewoishiejdopnasq aepipojawld SauIojLIN|IS
X X X edny) 1§01 16 snpojauig oepipoppwilg saulolnis
X X X siuuidingyy eulpojauwid aepIpojawld SsawoLN|IS
X |eJausn snugydoijoiway snjeydaiopelyy aepipojawld SauIoJLINIS
X X X e|9N 234 smeuibiew < snuijeyyydodAy aepIpojawild SauLIolN
X X [IETELS soypuAyifierd wigniosiway aepIpojawld sawopun|!
X X X sanba sniad0iiay) aepipojawld SaULIOJLIN]IS
X ojjinbueig snigrdonew snsfydoje) aepIpojawild SaULIOJUN|IS
X 15191 BUIOSIINIS 3epILIedLI0] SauIoLN|IS
X ds eueariofaury aepI1IeILI0] SaWI0JLIN]IS
X ojedez ds sAyaiydobhiarg 9epIlIeIII0] SauLIojLN
X ojedez snaunfsip sAyaydidobialg 1107 sawon|l
X X X elenin erjoxdsd eI10] SaULIOJLIN]IS
X X X X X uodojawAeyd sAypiriesnor e1107 SauLIoyLN|IS
X ds eueatio] eJ10] SauwLojLN|IS
X X X X X epesyderer eledtio] eI10] SaULIOJIN]IS
X ojedez ds snwojsodAy 1107 SauLIoN
X X X X ojedez snwojsodayd 16 snwoisodfH 1107 sauoLn|l
X X X ojedez uopoijy202 16 snwoysodAH 1107 sawojLN|IS
X X X wnjexeioyy ewodoydodAH 1107 SauLoyLN|IS
X X wnyuboaur ewodoydodAy 1107 sauLojLN|IS
X a1e/nb ewodoydodAy 1107 sauLojLN|IS
X X snupasuadioe sAyydnuopoIay BJ1I0] SauLIoUN
X X 10/021un snjniojoueydy e10] sawuoun|!
X snyeujbiews snjniojoueydy 11B1I07 SauWLIoN|IS

012107

SOXOJ\| Ueig) [Ny

oi3s16a1 0naNN

sofoajuy eunbeq
gonis

abifog soy
zonis

ol0qs| 0fy
L onis

unL0 dIqWIoN

a12adsa/01augn

el|iwey

uapio

5101d

-182-



X X X aellapew snyduelquis aepiypueIquhs | sawojiydueiquis
X sninwau snjiydobaisopnasq aepuapiwoyd] SauLoyLN|IS

X X X BUI0}SOYIBIIE] SNYLUEILWILIQ) aepuepAwoyd] SawlioylN|IS

X X X snojuozewe *}d sjueybing aepuapAwoydL] sawloyLn|is
X | “ds sAuegboniy | sepipojswidopnasq SawLIoN|IS
X e1a|ed ew| wignios aepipojawld sawloyLn|!

018107

SOXO[\ Uelg) [Ny

o11s16a1 onan

010qs| oy
| OIS

unwod aiquioN

5104

-183-



X X ournbuid euey 10/021q S18/201S1L2e/7 aepljAyoni|y einuy

X X ouejued ap euelAljoq euey euelljoq ejodipnjedopnasd aepijfepoidal einuy

X X X opnfenund aiuain ap euey snuidpipod snifepoiday aepi|epodal einuy

X X X X siajad ap oideg nis1a39d snjfepoidat aepljfpepoida] einuy

X X X euanbey euey | wnusisonew p snjfepoida] aepl|fpepoida] einuy
X X X X euanbeyp euey wnugisonew snjfpepoida] aepi|epodal einuy
X X X X X unwod euey | sapioj/fpeporde) snjfepoidar aepljfpepoida] einuy
X epnaid ejni euey snasnj snjfepojday aepl|fpeporda] einuy

X X X X S0JUB|( SOIqe| B BUBIAI|0G BURY snuejaljoq snjfpepoida7 aepi|epodal einuy
X X seleq seuan) ap euey ejfpepaejAy erawouspy aepljfpepoida] einuy

X X eso0Y2a| euey snjuoydAy snjeydafiper aepl|AH einuy

X X X BUISEIUR) BURY snapej snyduhyiouseyds aepl|AH einuy

X epNIOY e)uey 13qni xeuns aepl|AH einuy

X X X X eiased elopedal) ejuey Snjseu xeups aepl|hH einuy
X X X X RIBYILND BYjURY wnjjawiy sipnasq aepl|AH einuy
X X 1YpLIND 8P 3pIan e)uey euelnljoq sipnasd aepl|AH einuy

X X X X eUBU BURY snueu snydosdoipuaq aepl|AH einuy
X X X SO||11BWE SOPap ap euey Ijea snydosdoipusg aepl|AH einuy
X X X X B310GE BURY npuse snydosdoipusg aepl|AH einuy
X X X uoliew euey sdaojuer eueog aepl|hH einuy

X X X X epeajund euey ejepund eueog aepl|AH einuy
X X opJep euey epid ebasawy aepheqoipusq einuy

X ninin) ‘odeg eya/fdip ejjauiyy aepluojng einuy

X X X X 020201 ‘odes euLIRW eljaulyy aepluojng einuy

X X X efoy ondes esayiiebiew ejjaulyy aepluojng einuy
X InAINbIy) Jofew ejjauiyy aepluojng einuy

019107

SOXOJ| UeID) [\ dY

onsibal onany

soloajuy eunfeq
€onIs

abifod sory
Zons

010qS] 01y
| onis

unwod alquwon

912adsa/013ug0)

eljiwey

SOIFIANY

-184-



X X o||inbnfaq ayuaidiag 20Y2U3) SapojuEL aepLqn|o) elewenbs
X X X enbe ap ajuaidias sueinbuer sdoipAy 3epLqn|o) ejewenbg
X X X enbe ap adoy sidajAjod sdodyjaH aeplqn|o) ejewenbg
B[|BWE BIAYILND "BIOWIYIIND snubojaod snidwejoyifiz aepLqn|o) elewenbs

X X X obipu; sjuaidias s1e102 uoyiewhiq aeplqn|o) ejewenbg
X X BJ9|0JRIE) 1Agsazes sesdig aeplqgn|o) ejewenbg
X X eibau eiga|n) eljap elfa)) 3epLqn|o) ejlewenbs
X X X BI0PE3}0dIY) SLQUSAIINW SNIUOIIY) aeplgn|o) elewenbs
X X 2I0PRAJ0II)) BIGO) JUOXIP SNjU0IIY) aepLqn|o) elewenbs
X X elal} ap ajualdiag Ijowwa snpeny 3epLqn|o) elewenbs
unaIg SISUaIUag Sapaung aeplog ejewenbs

X X X su10dIe eog euyaud) sajenidy aeplog ejewenbs
X e|0J1I0qe e0g eue[nuoy snjjeio) aeplog elewenbs

X X Uu0aewe) 0s[e4 18158601 SnIyAjo4 aepnoiyAjod ejewenbs
X X X ejodnioqJe efiebeq suisoende sniyAjod aepnoiydhjod ejewenbg
X X X 01B3u 1usyg aeUBLIgW J01eA[ES aeplia] ejewenbs
X X X obine) efiyebeq ejuozeweyje xAdonuay aeplIa] eyewenbg
X isner eAlgLe eAaWY aeplla] elewenbs

X X ajue|iq efiueber | wmepundoibiu wnssojboado) 3epHUNS ejewenbs
X X edselefoy ap efiuebe] uayied einesoxa) | aepiwieyydouwio ejewenbs
X X opeajund o|jinbiueqy smepund sjjouy aepljouy ejewenbs
X X uoliew efiyefeq snyeineolsny sijouy aepljouy ejewenbs
X se|juewe seyed ap ebnyo] SnjenauSp SIPIoUOaY) aepluIpnysa) sauIpnysa)

X 011 9p BI3d SILIUN SIWaUIOPO 3BPIPIWAUIOPOY saulpnisa]

ebniele| esuedxa SIwauIopoy 3BPIPILBUIOPOJ Saulpnisa]

X X obiedejen snueoiyyoab sdoufiyg aepljay) saulpnisa]
X oifau uewie) Jabju snyonsouejopy aepuolebi||y eljfpodor)

X opebe] aievef uewie) aepuoebl||y el|Apodol)

013107 | SOXOW VIO WV | gofomueunt abilog sony

€OonIS Zonis unwod sIquioN

onsibai onany

S7111d4d

-185-



-186 -

X X |oqease) SNSs1Np snjejo) aepuadip ejewenbg

X ogoqolosadoA ‘adox sisuassosbopew sdoiyjog aepladip ejewenbs
X X X X ojined Iaug| Sa18)eu07 aeplqn|o) ejewenbg
X X X apIaA e1qo) 11s19}/0 sekipojiyd aepuqn|o) ejewenbs
X X X 102 eS[e4 snuejorad sndoyifxo aepLign|o) ejewenbs
X X X apJan o|ined ejjmaeye siydoydat aepuqn|o) ejewenbs
X X X oyeb ap sofo eigajnd elejnuue elfapojday aeplqn|o) ejewenbg

012107

SOXOJ UBID) N dY

onsibal onany

sofoajuy eunbeq
€0lS

abifod sopy
Zous

UNLIO0D AIGUION

eljiwey

53111434



X X X efie| ejod eyjoMo] susadwe) eljadoin 3epIquIn|o) SaWI0JIqUIN|0D)
X [nze ejijouo] esoiald sinere|) aepIquin|o) SaWLI0JIqUIN|0D)
X unuod ezedlo| ele|naLine epleusy 3epIqun|o) SaULIo}IqIN|0)
X X sub ajualy ewojeq ejjixeni ejrodat aepiquinjo) SaULI0JIqUWIN|0D)
X X X seaue|q seyund ewojeq Ixneaiian efijorda] aepIquin|o) SauLIojIqIN|0)
X X ezifo1 zipiad ewojed euejuow uobAnosn aeplquin|o) SawloHquIn|0)
X X X ezi{o1 ewojeq egeuAqns seudolbeleq aeplquin|o) sawloylqin|o)
X eziwo|d ewo|eq paquin|d seusoibereq aepiquin|o) SawioquIn|0)
X X X £pRI0|0) BWIO|RY sisuauuafes seuaolbereq aepIquin|o) sawlojiquin|o)
X X BZE10} BLUO|B] 0inzeyd seusojbejeq aepIquinjo) sawojiqwin|o)
X ePEWERISH BWIO|d e50123ds seuaosbejeq aepIquin|o) sawojIqwin|o)
X X X unnw eneq wnsoaqn) Ny aeppel) sawojl||eo
X X opeyuid [ifneq e1ejoise) xer) aepier) SaULI0y1||eD)
X X X eleley) elennb sijero aepel) EEIITED
X X X e||iueduwed eneq e ay1dig aeppen) SaLuloyl||en
X X X x1ds ap 0 eIOpeIUOI eARY naenboef adojauay aephel)
X 1Y21421q 01ed sIsualjiselq epauozewy aepleuy SawWIojLIasuy
X X X 0]|o1 03eg eleyIsow eutle) aepleuy sawojLasuy
X X X 020U1I0 [3P OSUED) sneqn[ uay0ssaiQ aepreuy SawLIojLIasuy
X X X 01B3U a13uBIA UQQ|IS 0Jed sijeuwnine eub/oipuaq aepleuy SEITTERTY
X X X aledede| ejenbioy euney) aeplwiyuy SaulLIojasuY
X oluod1un gledede| eINuI0) eWIYUY aeplwiyuy sawiojLIasuy
X eforeje zipiad SU9ISaJNI SNOYIUALY aepileul| SauLI0ILeul]
X edneje} zipiad edneje snjjainydA) aepiLueul| sawuojiueul]
X X 0102 021d ZIpJag susouinied snjjainydAin aepieul| sauwiojiweul]
X X X epeqel zip1ad snyefnpun snjjainydA) aepiLueul| sawuojiueul]
X npueu o olg euedLIWE LAYy aeplayy TEINY

UNWOJ IqUION

SNV

-187-



X X X uizeoy uizeoy snwodoyisido aeplwodoyisidg sawiojiodoyisidQ
X X X eIUB|( B||ICE] O0J1jR7 snuehd sajsaiofy) aepl|Iydoi] sawliojipody
X opelop 11q1j0) einshiyd sueydoiAH aepl|Iyd01] sawuojipody

X X ajue||Lq eyuebieb uqio) eJeLquIl eSaLIoUolY) aepl|1y01] sawlojipody
X X X epej|inbioye e|0d 3p BJUIN eexn) ejueinjey| aepl|Iyr0i] sawloypody
X X X apueih 0d1d ouenuug Stiejew SIuioyaeyy 3epI|1y20.] saw.oyipody
X B[oUB) BIJUBIA OUBYIWI] SnaeILoqns siuIoyloeyd aepI|Iy20.] sawlojpody
X X 0z1[01 oueNWI] 18Gn1 SiuIoyloeyd 2ep1|1y20.] sauliojipody

X 21102 |02 0[8dU8p einfyoesq einaey) aepipody sawliojipody

X X X ejau8(1} e|0d souiwedelely erenbio} sijesdoiphyy aepibjnwude) sawuojibjnwude)
X X epeajund ejod sourwedeleyy snpnedinoew sijesdoipAH aepibjnwude) sawuojibjnwide)
X X X 0212 Soulwedeleyy einnsed sibedojos aepifjnwude) sawlioyb|nwude)
X X X unwod soujwedelely S11/021q e SnwoIpIAN aepibjnwude) sawuojibjnwide)
X X X epeapueq ejod souledefeyy ebAdoanaj auboidiAy aeplbinwude) sawuojibjnwude)
X X X ofofeng snasub sniquaAy aepligqnIAN sawolqIRAN
X X X apueib ofofeng sipueib snigAy aepliquIAN sawuojlqAN
X 0150 031d oA1pn) snydfiodejaw snz£230) aepI|nan) SauLIojInIN)

X X X owbiyg euefes efeld aepinan) SauLojInINy
X X 0142 09n) einuiw endf20) aepInan) SaULI0JI|NON)

X outuoed 0on) snuiuoned xA2030woiq aepI|nan) SsalIojInan)
X uesie} 0an) snjjauerseyd xf030woiq aepinan) SaULI0JI|NIN)

X X X opeysi| ofj;an) einaeu eade| aepimn) S9ULI0J|NIN)
X X X LNe jue ebeydojor) aepinany SalLIoyInaNn)
X X X 21919§ elinb eino aeplnan) SaWo|NINY
X X X 1n1d eyjopo] 1nid eurquinjo) aepiquinjo) sauLI0fIqwin|0)
X X X ezifoJ eyjouo] nodedjey euiquinjo) aepiquin|o) SauLI0JIqWIn|0)
X BIIYP B}|0UOL enuIw euquinjo) aepiquin|o) SauLI0JIqWin|0)

OIDI07 | SOXOIN UBID NdY sofosjuy/eunbe] | abifod sojy 010q1s] 0!

€9 ¢ons L OIS

unwod alquon

SINV

-188 -



X X X BpeLIS B)DIeD ejeL)s saploing aeplaply SaULI0IUEIB|AY
X X X euinpou o efniq ezieo Xxe1021Au xe10212A aeplaply SaULI0JIUBIA|AY
X X oueysed oyyaad ezieq Iwebe ejweby aeplaply ETVESETER]
X X X ofen) wnjeaul| ewostbiy aeplaply SaULI0JILEIA|B
X X X 03N 0}eq snueljiselq wnigydouuey aepideI0d0IIe|Ry sawloyI|ns
X X X 210qIA 0}ed ebuyyue ebuyuy aepibuiyuy Sawlioy|ng
X X X £35S PZ3(E) euedliauwe euapAp 3epIu0IN) SaULI0YIIL0I)
X X X ojeg euapAw niger aepIuodN) SaULIOJIIU0I)
X ienBuey Lienbeuw ejuodr) 3epIIu0dI) SaULI0YIIL0I)
X X X ell| any seljay ebAdfing aepibAdAing sawuojibAdAing
X X apueib 0d1d unoinen Xxojduwis esnjoeyd aeplie] aepue]

X o||1ewe 0d1d unonen sueliiadns ejnuigls aeplie] aeplie]

X X lopefey J19bju sdoyoufy aepidoypury aeple]

X X X euede euedef eueder aepluedef sawiojiLipeley)
X Jouauw efjuewe ejed olake|d sadiney) ebuiy aepnedo|0ds SauLIojLIpeIey)
X Jofew ejjuewe ejed olafe|d eanajouejow ebutiy aepedo|0dg SaulIojlIpeIey)
X ouel|os o1afe|d eLe}ijos ebuiy aepnedo|0dg SauLIojILIpeley)
X Jopes|0d oisfe|d snuenaew SIPYy aepnedo|0ds SauLIojLIpeIey)
X Jeiopad o1akeld sojouefawW SipIfe) aepedo|0dg SaulLiojllIpeIey)

X 01Bau ofjand ejanuanbiy snuedixaw sndojuewy 9BPLISOIININIBY SauLiojILIpeley)
X 18]|02 8p 0J40Y) siiejj0 snipesey) aepllipeley) SauLIojlIpeIey)

X opew|ediwas oj1oy) snjewjediwas snupesey) aeplupesey) sawiojiLIpeley)

X X X soue|| so| ap anba| anbaq SISUJIYD Snjjauey aeplupesey) sawiojiLipeley)
X X 5011 50| ap anba| anbay snuefe) snjjauep aepllipeley) SauLIojLIpeley)

X X X EIRIL] snauefes sapiwery aepl|jey SauLI0yINID)
X eziua) ejuebied ejauljjen sijjodiqye snjjeljaisnjy aepl|jey SauLI0JINID)

X X X neie) eunesenb snweiy aeplwely SaULI0JINID)

012107

UNWOJ IqUION

SNV

-189-



X X X 01Bau ugjinen ebunignin snjjebosing aepLydpay sawuojLpdiy
X X X 0I3UB(ES UB[IABD) sijeuoipuaw snjjebosing aepudy sawuojLpdy
X X X osouiezid ug|inen snaoejsiyos snjjeboaing aepLdiny sawojLdy
X X sefuej sejed ugjinen Suaasa|nIae) ezidsoueran aepuydy sawuojLydy
X ebie| eje ug|inen uoyng s aepLdiny sawojLydy
X opebjap 0d1d ojue|3 snjewey sa3s9/021joH aepuyday sawojLydiy

X 018]0J€IEI OlUB|] SIJ1qe0S Snweysoy aepLdiny sauiojLydIY

X X 01B3u Ie||03 ug|inen sijjooubyu snjjaiesng aepLdiny sawojLydy

X eifiau m__:m< snuueify snyaezids aepuydpay sawojLdiy

X eidiey ejinby elfdiey erdiey aepdoy sawojLydny
X X eiopedsad e|inby snjaeljey uoipueq aepluolpueyd sawojLydiny

X X X JOUBL B||LIBWE BZ3CED 0ZBUI||ED) SNUEIN0LING SoMEYIL) aepheyie) sauIojey1e)
X X X efou ezaqed ozeul||en eine sauey1e) aeplueyie) SalLLIojILIBY1e)
X X X eydng snjene sdfbeio) aepiyeyie) Sawlojlueyie)
X 0dUe|q Jopuo) eded snydweiodies aeplueyie) SaLLLIOjILIBY1e)

X X X epesol e|njeds3 efefe eajereld 3epIYNUIONSBIYL EETVEAETER]
X X X efeq eiinpueg snyepned snajsay| 3BPIYNUIONSAIYL SaULI0JIULIA|AY
X X elow euinpueg SUBISa[NIaLI SNIISLIAY ] 3BPIYNUIONS3IYL SaULI0JIULIA|3Y
X X X epejad eied siq snpeasnjul snsowiyq 9epIYNUIONSBIYL EEIVEAETER]
X X X apiansiq| SIsuauuake siqruLquIasapy 3BPIYNUIONSBIYL SaULI0JIULIB|34
X epe|nze eyien pajnioe) epaiby aeplaply SaULI0JIULIB|34

X X X eIy ezien e|ny) enaiby aeplaply EEIEAETER]
X epea|id ezieg sneajid sniposayid aeplaply EEIEAETER]

X X X elopeq|s ezien xt3e[1q1s ewbuAs aeplaply SaLLLI0}IUBIA|3d
X X X apueib ezieg eqje eaply aeplaply SaLLLI0}IUBIB|3d
X X X eIOW eZIBD) 10202 eapIy aeplaply S9ULI0JIULIB|]
X X elafang ezien si1q1 snangng aeplaply EEIIIARTER

sofoajuy eunfeq

€0

abifod sory
Zons

010q1s| 0
L OBIS

unwod alquon

SINV

-190-



X X X euelsed efaio 1esely sioueysed snssojbousld aepnseyduwey SaULIODIg
X X X opelld| lesely smdusuy snssojbosald aepnseyduwey SauLIodIg
X ejue|q ejuebieh upan| snuean sojseyduwey aephseyduey SauLIodIg

X X X 020} UgIN| 020} sojseyduwey aepnseyduwey SaULIODIY
X 050}|14q Opngleg sneine ojde) aepiuoyde) SaWLIOId

X X X e1bau ajuaiy eluopy suoiubiu eseuopy aepluoxng SawlojInqen
X ejue|q efalo 0ng ninaey snjexshy aeplu0dNg sawlojijng|en
X 0JUB|q 0]|3N 0INg snyauhyLiadAy snydseyioy aepIuodNg sawoying|en

X X X £JNJ B|0D JBLIRIR[ epnexyni ejngyen aepl|nqen sawlojing|en
X ojni A apian sopersad ujuepy epui ajf12010/y) aepIuIpad|y SaWLIOJIDEIO)

X X X apian Jopedsad uepy euedliaue ajA132010j) aepIUIPAI|Y SaULI0I1IeI0)
X X X oawhid Jopeapsad upep pauae a|122010]y) aepIuIpad|y SaWLIOJIDEIO)
X X 0d1uozewe Jopersad ujuel euozeuwe ajfiar010)y) aepluipay SaWLIOJIDEIO)

X X X apueib Jopedsad ufue|y erenbioj sjfirebayy aepIuIpad|Y SaWLIO}IDEIO)
X X ofing eJOWOW SNJOLOYY 2epIOWOJ SaWLIO}IDEIO)

X X X |nze euo10d ugfol| 1nanind uobouj aepiuofol| sawliojuobol)
X X X e1bau ej0d ugho| snunuejaw uoboly aepiuobol| sawliojluobol
X 21158118} eznYPa] eLie[nIuNI suayly aepibg saulojibg
X X X esou1Bniia) eydnyda] wnueyjiselq wnipinejo aep1biig sauliojibng
X opelieq o1bau oyng e|nyny eqexnr) aep1bg sawoy1bug

X 0onININWNG snuejuibiin ogng aep1buig sauliojibing
X X X sofoajue ap oyng ejeyidsiad xies|nd aepibig sauliojbing
X X X 0pEU03| B1JUBIA BZNYIA] 1uosyem sdoasebapy aepibuig sauliojibng
X X X |eardosy eznypa eqijoy sdosebayy aepibing sauliojibing
X X olleueduled ap eznya eqje 0y aepluoif] sawliojibing
X X eJ0D B|0 0YdN|InBy sninfyoeiq oaing aepLydindy sawiojLddY

X X X [ Te} sujsosubew sjuiodny aepundiay sawuojupdy

UNWOJ IqUION

SNV

-191-



X X X BPRLILISS Z3() 0107 JUeljIWIXEW SNUOlY aepeNIsd SaLIOJIENIS]
X X X 0}{Bq0) B|e 03113y erdydouefd suabojoig aepIeNISY SaLLIOJIENIS]
X X X B||1BWeE B[e 03119 Ly stebojoig aepIeNIsd SaWLIOJIeIHSY
X outiBasad ugdjeH snuubaied 03e4 9epIu0d[e4 SaUI0}IU0D[eq
X opewojde ugdjeH sijeiowsay 03je{ aepluod|eq SaULI0JIU0J[e4
X X X soBe|ainuw ezed ugdjeH sueinbiyni 0ojeq aepIu0d[e4 SaUI0}IU0[eq
X X X ouBdLJawWe 0[eJuIa) snialeds 0Je4 3epIu0d[e4 SaULI0JIU0J[e4
X X X eLIYdRWIY BieJeIe) ewydewyd obenjipy 3epIu0d[e4 SaUWI0J1U0J|e4
X X X eledele) snoueyd ererere) 3epIU0d[e4 SaULLIOJIU0D[e4
X ope||[eI0J8 SgIuoU Ugd|eH snyenbioyiwas Injseniyy 3epIu0d[e4 SaULIO}IU0[e4

X opeileq SajuoW Ugd|eH SIjj02ynI INISenI aepIu0d[eq S9UI0JU0J|B4

X X X 0UO0JEB| ‘UQ|I3J UugdeH sueuulyaed saiayiojadioy 3epIu0d[e4 SaULLIOJIU0[e4
X X UENENN ejelsiy ewelie) aepluene) sauliojiuele)
X ansadwed olgyuidien supsaduwe) saydejo) aephid SauLIodId
X X opelop apian osdjuldie) S010]t20sA1)2 SnjndIy e SaULI0fId
X ejue|q eyuebieh oseyuidier SnwoejoInaj Snndid aephid SawIodId

X X epijed eysan oiauidie) sugnbnj snaja) aephld SauLIodId
X X ojua||Lewe oiauidie) snaejy snaja) e SaULI0JIId
X ope|jiue o1ajuidie) snjenbio} snaja) aephid SauLIodId

X X X opeaul| o1ajuidie) smeaulj sndodofig aephId SauLI0ydIg
X X X efos eysan osauidie) soonajouejow snjiydeduwe) 3ephId SawIodId
X ofo. 0jjan2 osa3u1die) sijjoougni snjiydadwe) SauLIodI4

X X ofoJ opiua) osauidie) siutye sajeqofiq 3ephId SawIodId
X X 021 0Ja3uIdie) snupassed sajeqoiq aepiid SaULIodIg

X X X o||uewe oydeuad oiajuidier smejuanid sadiauejopy e SauLIodId
X 0due|q oJajudie) snpipued sadiauejay aepilg 30114
X X opeuwedss opsjuldie) smewenbsoqye snuwndig aephId SaULI0JI14

OIDI07 | SOXOIN UBID NdY sofosjuy/eunbe] | abifod sojy 010q1s] 0! UNWo) BIquIoN

€9 ¢ons L OIS

SINV

-192-



X 0dzn1Bau oJanBiwioy SU82SaIbIU SaPI0IILLI0IS) (S9UISOQNS) SAULIOJIASSEY
X 0zi[o1 0s10p opianbiwIoH BJNI BIOADILLLIOY (59U1DS0GNS) SAULI0J1IASSEY
ejn. eje oyusnbiwioy snyeurbrewyni snwyojisdisaH (suPs0QnS) SaLI0jLIaSSeq

X apueib 0d1d oyianbiwioH suisosbuoy snwydojisdiay (sus0QqNS) SaLLLI0LIBSSE]

X 0JUR|q 0dUE} OJIBNBIWIOH Siiejjixe ejniayrouLifyy (59UIDSOGNS) SAULIOJIASSEY

X oawbid opianbiwioy einfuyelq ejniayrouifyy (SBUNSOQNS) SBWI0JIBSSEY

X s1ib ezaqed ojieleg sijeusw snuweyysiq (58UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X OUBIAI[Oq Bleleg snunpns snjiydoutweyy (S0UDSOGNS) SAULIOJIASSEY
X 0UEISE) 0510 BlEle] snyeljjed snjiydouweyy (S3UDS0QNS) SaLLLIO}LIBSSEY

opelieq elejeg smeljop snjiydouweyy (58UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X X Jofew eiejeg Jofew eqeiel (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY
X 0due|q oo e11030) snwyeypydodnay eredenisd aepIeNISd SaULIOJIeNIS]

X X ofoJ o1quioy 1ydeqeiey sijiqou eepisdoiq aeppeNIsd SaULI0JIBIHS]
X X apJan f efos eqeled snugydoiojyd ery 2epIeNISd SaULIOJIERIS]
X X 1ypeqeled SNIgA3S el aepIeNIsd SaULI0JIEYISY
X |nze eqieq eqeieq sueinboaneyb el aeppeNIsd SaULI0JIIBYISY
X X ojjuewe A |nze eqeleq eunelele ely aepIENIS] SaULI0JIBIHSY
X X B[|1/BWE 0]|3NJ [YdqRIEd sijjoaune snijoultid aepleNIsd SaULI0JIEYISY
X X BINJSO BZ3(E) ©110}0) ljjeppam ebunely aeppenIsd SaULI0JIBYISY
X X epEIOp 91Ul B1I0}0)) eaine gnyisdng aepeNIS] SaULI0JIBYISY
X X BIINS B1ED 0J113 aeuljow emnyify 9epIeNISd SOULIOJDBNISY
X e[ndeq 18352603n9) SAYUOIY aeppeNIsd SaULI0JIBYISY
|nze eje o}inbuag snibAisydoypuex sndio4 aepIeNISd SOULIOJIDeNIS]

X efueieu eje 0107 e)IU0ZeWE PUOZEWY 9epIeNISd SaULIOJIBNISY
X X 10pe|qey 0107 enljsoe euozewy aepeNISd SOULIOJDBNISY
X B[[1/EWE BUOI0) 0107 ejeydanoito euozewy aepIeNISd SaULI0JIBYISY

X X |nze ezaged 0107 SNNASUSL SNUOIY aepleNIsd SaULI0JIBYISY

OROT | SPONEED Y soleary eunbeq UNWOJ IqUION

obm_@m\_ 0ASNN

SNV

-193-



X X epijed euoiod eujdsae|o) euidjna eanajojuer) (S8UIS0QNS) SALLLIOLIBSSEY

X X X X OUB|| 9ABNS ]0D) sdaopsny ebeydoduy) aepleulny (S3UDS0QNS) SALLLIO}LIBSSEY
X X apueib ossulds] 18Gni snwopojjreyd aeplLieulny (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X BJNI )ualy 0Jaulds] SUOLINI SNWOPOJJBILYd aeplLeulny (S3U1s0QgNS) SaLLLIO}LIBSSE]

X UNLWOd 0J3UIOH Snjni snieuin{ aepieuiny (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X epijed eyed ap o1auioH sndoanay snueuiny aepieuIny (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X X X seiaw|ed ap Jopedal| Ly elydsdajieg aepieuIny (S3UDs0QqNnS) SaLLLIO}LIBSSE]
X opefes euza|od| suejnni sdousy aepieuiny (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X oysobue 0d1d Jopedal] suisoinsnbue saydejoiopiday aepllieuIny (S3U1S0QNS) SALLLIOLIBSSE]

X ofo1 021d euepenf-0d14 supsoljiyos snydweyioifdwe) aepiLeuIny (S3u1s0QNS) SaLLLIO}LIBSSE]

X 01281 031d Jopedai| snaid xajdoipuag aepllieuIny (S3u1S0QNS) SaLLLIO}LIBSSEY

X X epeajue eyuebieh jopedal| snyennb snydpuhyioydiy aeplleuIng (S8USOQNS) SBWIOJIBSSEY

opea20 opedal| oqueyoyduny snyuhyioydiy aeplLieuIny (S3U1S0QNS) SALLLIO}LIASSE]

X ojni apueih Jopedai) Jofew saydejoroydiy aeplleuINg (S3UIS0QNS) SALLLIO}LIBSSEY

X opeapueq aiuain jopedal| snuwnid saydejoroipusg aepieuIng (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X opied Jopedai] esoubiin epupoipusq aeplLieuiny (S3u1sS0QNS) SaLLLIOLIBSSE]

X X 092A1|0 J0pedal] snjjidearasub snwosepis aeplLieuing (S3u1s0QNS) SALLLIOLIASSE]

X X X X e1bau esed osanbiwioy oyjjen Sljeue SnuedILLI0{ aepIedILI0] (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY
X X X ojn1 01106 osenbiwioy oyjjeo ew|od snuedILLIo{ 2epILIedIWI0S (S3uIs0qNS) SALLLILIBSSE]
X X e1bau eyuebieh olanbiuwioy xeioyone xejfydowsiAyy ydouwey| (S3UIS0QNS) SALLLIOLIASSEY

X X X ozjwo|d osanbiwioH snuypiadAy sarsepuniApy ydouweyy (S3U1SOQNS) SALLLIOyLIBSSE]
X X X X epeapueq e|0d o1anbiwioH epnesljniew sapiowaurodAy ydouweyy (S3U1SOQNS) SALLLIOJLIBSSEY
X X X eaue|q efad osanbiwioy shiydoanay sniogownApy ydouweyy (S3U1S0QNS) SALLLIOJLIBSSEY
X X X X [eauap1a20 0bany ap ofp einew eus|bLfy ydouwey) (saUSOqNS) SAULIOJIASSEY
X asuasolfojew olanbiuwioy elieUR[OW BIBUI0IID) ydouwey| (S3UPS0QNS) SBLLLIOLIBSSEY

X X sub olanbiwioy SUSISEIBUI) BBLLIIIS) ydouwey (seuS0QNS) SawIojlIasSeq
X X X ouaJaql oanBiuwioy BpNEIIISN) SAPIOIIEUI2IS) ydouwey] (S9UISOQNS) SAULI0JLIASSEY

OIDI07 | SOXOIN UBID NdY sofosjuy/eunbe] | abifod sojy

UuNWod dIqUION
€ oIS ¢ oS | oIS

onsibal onany

SINV

-194-



X eue|q eysan eyanbsopy ejeuloul eizauj aepluueih] (sus0QNnS) SaWI0}LIasSeq
X unwiod efjnjeds3 WNaIau WnASlpof aepluueif] (S3UNS0QNS) SaWLIO}LIBSSe]
X ezifo1 ajualy efjijnyeds3 SLISOIIIe] SNILI0[1804 aepluueIA] (59U1S0GNS) SAULIOJIASSEY
X opeyad aijuaia opoy ouel I8)uanigoeliebIew SNILYWAH aepluueIf| (sus0QnS) SaLLLIoLIasSeq
X opejnwel} oawbid oueir| Snpe[nwwely SnLIWaH aepluuelf| (S3UDSOQNS) SALLLIO}LIBSSE]
X ep0d e|0d oeawbid ouelr| snjepnea siuIoIpy aepluueIA] (58UIDSOGNS) SAULIOJIASSEY
X opelnze oydue 0dl4 sugdsainydyns seifwouwjoy aepluuelf| (S3U1S0QNS) SALLLIO}LIBSSE]
eidas 01106 0janbsop snjeydaaoinewe uobodoyday aepluuelf| (S3UDS0QNS) SALLLIO}LIASSE]

X 0YB1I0U 21159148} 043nbsop smenbioy sidoyifio) aepluuelA] (S8UIDSOGNS) SAULIOJIASSEY
X epeapueq efe saydig suojy saydid aepluueif| ($3UIS0QNS) SaLLLIOLIBSSEY
X ezifo1 ej0d ojuanbsoy SninIyIAIa snLouals) aepiyduAyioydfuQ (S3us0QqNnS) SaLLLIO}LIaSSE]
X eIUB|] R UOZD(E) sniardoypAjod snydweifydeq aepufi] (S8UIS0QNS) SALLLIOLIBSSE]
3pJaA 0SI0p UOZaqe) sipuin snydweifyeq aepufi] (S8UISOQNS) SAULIOJIASSEY

e1bau ej0d eani| euefes eifyy aepLifi] (S3u1s0QqNnS) SaLLLIO}LIASSE]

ope|ad ojjana 0Jajniy on1aNY Snp1aoy snispouttifn aepibuno) (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X 0djugzeuwe senbered-oreley snyeuso sniydojeyda) aepibuno) (S3U1S0QNS) SALLLIO}LIBSSE]
eindind eyuebieh oieniy onian) eyeindind ejnianp aepibuno) (S3U1S0QNS) SALLLIOLIASSEY

X epeapueq e|0d Uulie}jes epneysey eidid aepudig (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY
X OpeINZe B1UBIA OUBIT)-ULIR)[ES I183uaniainydjns ewyadoapy aepudid (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY
X opijed a1ualA ouell-ULIe}eS suadsajjed ewjadoapy aeplidig (S3U1S0QNS) SALLLIOLIASSE]
X epied ajualy eurdsae|o) sijejuoly sixejjeus aepiueuIny (s8UISOGNS) SAULIOJIASSEY
odueq oydad eutdsae|o) Suasaqye sixe|jeuls aepiieuing (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY

oasau oydad eurdsae|o) eipodsodAy sixejjeus aeplLieuiny (S3uIS0QNS) SALLLIOLIBSSEY

X epied euoiod euidsae|o) sisuauelnb sixejjeufs aepiueuIny (saUSOqNS) SAULIOJIASSEY
103042 0pN|0) snjiydouebAiyd xejfydojuaoyos aeplleuINg (S3U1SOQNS) SALLLIOLIBSSEY

X B[|ueWe B[|Igieq euidsae|0) SNaLIOWRUUJI SIXEIYL) aepiieuing (s8USOqNS) SaULIOJIASSEY
X 0peI0]0d 8)0]0428) eJniIun eInsIasopnasy aepliieuiny (59U1DSOQNS) SaULI0JLIASSEY

OROT | SPONEED Y soleary eunbeq UNWOJ IqUION

obm_@m\_ 0ASNN

SNV

-195-



X X eUaINs eig|eliolew e}anbsoj smsapow snyebajqns aepluueIf| (S3UDSOQNS) SAULIOLIBSSE]
X X X opeAel oydad opanbsopy snjense) snqoydoidyy aepluueif| (S8U1S0QNS) SaLLLIOLIBSSE]
X X X epied eysan uoiado) snjnuueify snydseifpy aepluuelf| (S3UIS0QNS) SaLLLIO}LIBSSE]
X X 102 e1sa1) ugado) X018y snypielApy aepluuelf| (S3UDS0QNS) SALLLIO}LIASSE]
X uosutems ap ugiado) [uosulems snyzseifpy aepluuelf| (s3UIS0QNS) SaLLLIO}LIBSSE]
X X 2IN350 £1591) U0jado) Jajlinuaqny snupreifpy aepluuelf| (58UISOGNS) SAULIOJIASSEY
X X X oJnJ S1uIoISe) SnJnI SIUI0ISE) aepluuelf| (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY
X X X |eardosy ouelr] snafjoydueaw snuueif| aepluueif| (S8UIS0QNS) SALLLIOLIBSSE]
X opebatien o1anbsopy snuea snwouopidw3 aepluueif| (S3UIS0QNS) SALLLIOLIBSSE]
X [e120s 018nbsop sijiwis se3a10z0iApy aepluuelf| (S3UDSOQNS) SALLLIO}LIASSE]
X X X ejn. eje 01anhsoj sisuauefed sajeazoifpy aepluueif| (S3UIS0QNS) SALLLIOLIBSSE]
X opeAes o1anbsopy sniejnaew sayseudpoiApy aepluueif| (S3UIS0QNS) SALLLIO}LIASSE]
X X X opnaid osanbsop enbueyd snypufiebayy aepluueik| (S3U1S0QNS) SaLLLIO}LIBSSEY
X X fangeald BSOXLI S|UI0}aY ey aepluuelA] (S3u1s0QNS) SaLLLIOyLIBSSE]
X X 0212 03AR}URIG 101y snbueyd aepluuelf] (S8UISOGNS) SAULIOJIASSEY

X X X o114 sneanydjns snbueyd aepluueif| (S3U1S0QNS) SALLLIO}LIBSSEY
X £1n350 &]03 oue|dodld epneansny uobLyoyduwey aepluueIA] (S3U1s0QNS) SaLLLIOyLIBSSE]

X X ejelid ojanbsopy snieydoonaj snyebay aepluueif| (S3U1SOQNS) SALLLIOyLIBSSE]

X X X o0due|q ofo ejny snuejaljoq ejmy aepluueIf] (s8UPSOGNS) SAULIOJIASSEY
X 0dUe|q a13ualA eJanbso| epunw ebeydodias aepluuelA] (S8UDSOQNS) SBWIO}LIBSSEY
X X epied ejanbsop euLnw seifwoseyd aepluueih| (S3U1SOQNS) SALLLIOyLIBSSE]
X X 0S0PIaA 0}j014 eyedipuin sibedoifyy aepluuelf] (S3uPS0QNS) SALLLIOLIBSSEY

X X X BA3S €] 3P 014014 1psewreb sibedoifpy aepluueih| (S3U1S0QNS) SALLIOLIBSSEY
X BUB|| B}S81) 0}j01 ejelsid ejuse|3 aepluueIA] (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY

X 021y 031d o1j014 supsosinied eluge(g aepluuelf] (S3UPS0QNS) SBLLLIOLIBSSEY
X 0||LI_WE B13UBIA 01j014 18)seboney) eluae|7 aepluuelA] (S3uPs0QNS) SBLLLIOLIBSSEY

X X X 10peq|is oy1anbsoly wn}aj0sqo ewojsojdue) aepluuelf] (s8uS0QNS) SaWLI0}IIasSeq

OIDI07 | SOXOIN UBID NdY sofosjuy/eunbe] | abifod sojy

UuNWod dIqUION
€ oIS ¢ oS | oIS

onsibal onany

SINV

-196 -



X X 2PRILISEWUS B)I|J3d ejoajwnp ejndoljod aepi|ndoijod (saunsQ) sawlojliasseq
X X sofesenf ap oiayderean) snueferenb snjiyiojue) aepnApojBoil (SaupsQ) SaLuIojlIassey
X X |BZ10Z 0J3YIRIEINY snuiping snyduAyioifdwe) aepnfpojbolg (SauIS() SaLUI0jIASSEY
X X unwiod 0JayIeIeIn) uopae saifpojboiy aepnfpojboll (SaupSQ) SaLUI0jlIasSEY
X eJUE|(] B|E BULIPUO|OD) IajuaAiqye eyouiAie aepluIpunIIy (s9USQ) SOLLIOLIBSSEY

X odue|q oydad unJe esadey auboid aeplulpunIIy (saU1SQ) SaLLI0jlIBSSEY

X BUaINS esodsel eje BULIPUOJOD) sijjooyni xhisydopibjars aeplulpuniy (S8USQ) SaLLLI0yLIaSSE]

X eue|q A |nze eutipuojon eanajouefs uopijayd0biy aepluIpunIIy (s9USQ) SOLLIO)LIBSSEY
X X osng sdosAiys xei0oouef) 3epINIO) (S8UISQ) SaLLLI0yLIBSSE]
X X 21028) sefawoue/d xeiooouef) 3BpIAIO) (seU1SQ) SaLLI0BSSEY
IAIYD 08117 A1 03117\ 3BpIUOAIIA (s9UISQ) SOLLI0LIBSSEY

X BZ1U3) Z3(eD O|IpISA sijesopad snjiydojh 3BPIUOAIIA (sau1SQ) SaLLI0lIBsSEY
X BJN1 BUOIOD O|[IPIBA snojniod snjiydojAy 3BpIUOIIA (SaUSQ) SaLLLI0yLIaSSE]

X ejni efod ugalip sisuauelnb siyepphy 3BpIUOAIIA (soUSQ) SaLLI0ASSEY
X oJ8sl|e oj1anbsop wnioufe xeuopidw3 aepluuelA] (58USOGNS) SAULIOYIASSEY
X X 13|n3 ap o)anbsol 112Jna Sn22L10411e7 aepluuelf] (58USOGNS) SAULIOJIASSEY
025N} 0Juanbsoly SNJLISNY SNLHOWAL) aepluuelf] (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY

0us1aq L ouell] SIjeloni SILIOYIYIQ aepluuelA] (58USOGNS) SAULIOJIASSEY

X ejue|q eyfuoly osadnij sjwjoy aepluueiA] (S3U1S0QNS) SALLLIOLIBSSEY

X 0dUB|q owo| eyfuo}y SNJejoA SOy aepluuelf] (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY
eUBUS BUO|IWIOQ SI[13eIAN]} eJ0IXSISN) aepluuelf| (S3u1s0QNS) SBLLLIOLIBSSE]

X B||IBWE BZ3]R) 0JaNbso sfiydouapr edenes aepluueiA] (S3U1S0QNS) SALLLIOLIBSSEY
X X uospny ap eypnip [uospny snbajodiuy aepluuelf] (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY
X eje|d ap 0d1d eypnip snejjidsiad sdouawAy aepluuelA] (S3ups0QNS) SBLLLIOLIBSSE]
X edue|q ezaqed efeugn ap ouelr| ejeydadodnaj ejodiuipunty aepluuelf] (s8UPSOqNS) SAULIOJIASSEY
X X o1Bou osiop enbe ap ouelr| 12)uaAIq[e ejodIAN]4 aepluuelf] (s8USOGNS) SAULIOJIASSEY
X X 10S [ap OlIH snuiqni snjeydadoity aepluueif] (S8us0qNS) SawLIojlIasseq

-197-

0J2107 | SOXOp UBID) Al dY

solosyuy eunbeq

unwoa aiquon
obm_mm\_ 0ASNN

SNV



X X ope[nze 01Bau 013)|ILWAS eutiedel ejunejoy aepidneiy| (S3uDsQ) SaLI0jIaSSEy

X X opelop anbuIy) ejoaneyy sijes aepidnely] (sauSQ) sawiojuassed
X X einb eiebue| ennb sidneiyyway aepidneiy (SaupSQ) SaLUI0jLIassEy
X 01B3u 0s10p 0sanib-0d14 SLIUBA0SINE SNIINSYY aepljeulpie) (S3upsQ) SaWI0yIasSey

X X X eI BPRU0I0D BHUIBY SNI0AIND SNIdINajISeg aepl|nied (s8uSQ) SawIojassed
X X X |eaidouy ejnieg wnfenid ebeydojas 3epl|nied (SaupsQ) saluIoj1assed
X X eibau eied ejuIay ejejan sidAjyr0an aepl|nied (SaupsQ) SaWI04IasSeY
X 1doyd opio] 1doyp sesdowiioun aepuap| (sauSQ) sawiojuassed
X B1R|1BISA BZACR OPIO] snajuasojoy snydweifjquiy aepLap| (sauSQ) sawiojLassed
X X X epe|adoiele ajualy olaulie|) snuubeue; sesdosdwer aepLap| (SaupsQ) saLuI0jl1assed
X X X 0UBISed 0IqUIOY [0l snugydoyAd sniapy aepLap| (S9USQ) SOLLIOLIBSSEY
X X 0. SNIOU0201 SNIB)I| aepLap| (soU1SQ) SALLIOLIBSSEY

X X X ojewly £J9 SN2E) aepLap| (sau1SQ) SaLLIojlassed
X X oueyl|os anbpe) SN1IB}|0S SN2e) aepLap| (sau1ISQ) SALLLIOJBSSEY
X X X epelsal ejopuadoiq SnUeWnIap SnijoI0Iesq aepLap| (S8USQ) SaLLLIyLIBSSE]
X X eue|q efed 0pelo|0d-0dad sueljiadns saisia] aepLap| (S8UISQ) SALLLIOLIASSEY
X B||UBWIE B[8) UOLLIOD SUOLLINe SNWeIPOWLY [a1assed (sau1ISQ) SaLLLIJasSEY

X sajeuofed ap uguion SijeIaWwNy SNweipowwy aepl|[aIassed (sou1SQ) SAWLIOASSEY
X o0sanib 0d1d eluoyng supsouijue) euoydng aepl||1buti4 (S8UISQ) SALLLIOLIASSEY

X OpeIOp 81JUBIA BIUOJN] ejsedosAi eluoydng (sau1ISQ) SaLLLIOJBsSEY

X X eindind eyuebieb ejuojng ex0i0/y> eluoydng aepl|1buti4 (SaUSQ) SeLLLI0yLIaSSE]

X X eJUB]|LIBWE BJIYIR) 1y snyuy aepl|[1Delop (S3UDSQ) SBLLLIOLIBSSEY
X unWod UuguIoon SNDIISOWIOP 19SSEY aeplassed (s9U1SQ) SaLLLIOJLASSEY
X ez)} ap efa) eupuee) snujuInges snuwipy aepiwipy (soUSQ) SAWLI0LASSEY
X o1Bau 021d |ezioz sijiqoub snpiny aepipin| (S8UISQ) SBLLLIOLIaSSEY

X X X 0S0LUIY BIJUBIA [BZI07 snuijeyoinewe snpinj aeplpin| (s9U1DSQ) SALLIOLIASSEY
X X X olgodeuoq eJjideauiye snigodeuoq aepliqodeuoq (s8UDSQ) SeLLLIojLIaSSEY

OIDI07 | SOXOIN UBID NdY sofosjuy/eunbe] | abifod sojy

UuNWod dIqUION
€ oIS ¢ oS | oIS

onsibal onany

SINV

-198 -



012107

SOXO[\ Uel9) [Ny

obm_@m\_ 0ASNN

X X seiaw|ed ap eiebue| wniewyed sidneiy; aepidneiy| (S8UISQ) SALLLIO}LIASSE]
X X nqnfes exeffes sydneuy) aepidneiy| (S8USQ) SaLLLIO}LIBSSE]
X X ofos 01106 [euapie) sueinb eueoseq aepidneiy| (S8UISQ) SaLLLI0LIBSSE]
X X efo1 e)sa1) [eUBpIE) £]eU0I0) BLIEOIEY aepidnery| (sou1SQ) SaLLI0JASSEY
ITSIETEIN £/09AB]J £G9I0) aepidnery| (s9UISQ) SOLLI0LIBSSEY

s0oun( so| ap uozuld suoyiqje ezidsoseuoq aepidneiy] (S8UISQ) SaLLLIOyLIBSSE]

X efueieu ezaged eiefue| epipios sisdodAjyy aepidney| (sou1SQ) SaLLI0ASSEY
X BUNJ 9P B|0) 0IBURYRS £/021GI3Y SaplozLdqUI7 aepidnery| (s9UISQ) SaLLI0IASSEY

X uopIap sisuajeyd eibeusaquuy aepidneiy] (saU1ISQ) SaLLLIOBsSEY
X 0peJeISEIUD UQZUI] snouejaw ezidseydAio) aepidneiy| (SaUSQ) SaLLLI0yLIaSSE]
032es116 Jopeyes SUBS3[NIA07 10}E)ES aepidnery| (s9U1SQ) SaLLI0LIASSEY

X X 0zi[o1 4e||02 01anbids] siejjoa ejiydoisods aepidneiy| (s8USQ) SaLLLIOyLIaSSE]
X X unwod 0ianfhids3 suaasajniae) ejiydolods aepidneiy| (SaUISQ) SaLLLI0yLIaSSEY
X 0due|q anuala osenbids] esgydoana) ejiydolods aepidnery| (soU1SQ) SaLLI0LIASSEY
[nze siudeq euefed sjudeq aepidnely] (s9U1DSQ) SALLLIOJLBSSEY

X X eje|d ap 021d eiebue| oqe) snjaroyduwey aepidney| (S8UDSQ) SBLLLIOLIaSSE]
X X efos e)s913 UQZUIY snyejnand snbuidsoydAio) aepidnery| (sou1SQ) SaLUI0LIasSeY
X sub ezaqed eiefue| ejejpiuad spawoing aepidnely] (saU1SQ) SaLLI0LasSed

solosyuy eunbeq

unwoa aiquon

SNV

-199-



012107 | SOXO UeiD) [y

sofoajuy eunbeq

abifogsory  oloqis| o}y

COnIS L onis
onsifal onany

unWod IqUIoN

912adsa/013ug0n

X se||Lewe sefa10 ap opejuapliq obejgrInw suapiq snastiAduwiey aepiwoiso||fyd | elardoary)

X X X “ds ewnapoin aeplwolso|jfyd | eiardony)
X X X unwiod 01ap|oy obejarInpy wnasoubew ewsspoif) aeplwolso|jfyd | eiardoiy)

X X X o]juewelfa10 unwod o1ap|o} obejgnIN| wnjeqojiq euwapoin aepiwoiso|ifyg | esaydoany)

X X eypue zieu ap obejginw | snjeydaaAydesq snujyihierd aeplwosojfyd | eiardoiy)

X eypue zieu ap obejgninyy wniexur snujyfield aeplwolsojfyd | eiardoiy)

X sapueif sofo ap opnjed obejgriny 1UIAJES BULISPOIIY) aepiwoiso|fygd | esardoary)

X X sapuelb sofo ap ouanbad obejapinpy wnjeyuL} euldpoIIy) aeplwosojyd | eiardoiy)

X 01n250 019301} 0Be[RIIN SNIN2Sqo Snaqiuy aepiwolsoffyg | esdrdory)

X X opeaje|d ousnbad oseiny obejgnInpy |uasiopue snagiuy aepiwoisojjfyd | esardoiry)

X opeaje|d 021y ose3nly obejgINW snanejb snaqiuy aeplwoisojyd | eiardoiy)

X X X apueib oseyny obejgInpy sneinjlj snaqiuy aeplwosojjyd | eiardoiy)

X X oue|d o101 ap 0133nu4 0bejRIINY supsodiueld snaqiuy aepiwolso|fygd | esdrdoiry)

X X Jouaw ezue| ap zileu obejapinpy snyebuojo snwoisojiAyd aeplwoisojyd | eidrdoiy)

X opljed 011501 ap obejaINW sdouajs ewuapojjAyd aeplwosojjyd | eiardoiy)

X X ejue|q euebieb ap sepuopai sefa10 ap obejginw unjoainjis ewoysoydo] aepiwoisofjfyg | esardoiry)

X oawhid sepuopai sefaio ap obejgiinw sisuajjiselq ewojsoydo] aeplwoisojjyd | eidrdoiy)

X X X esobnuian ex0q ap obejginw snsoyp sdoydely aeplwosojjyd | eiardoiy)

X seiBau sefa10 ap unwod obejginw sionIw suapAuoApy aepiwoisofjfyd | esardoiry)

X opnjad opnfaio obejaninpy ewnsiy sapAuonfy aeplwoiso|Ayd | esardoiy)

X X unwod ebie| enbua| ap obe eunos eydossojn aeplwoisojAyd | esdrdoiy)

X X X seaue|q seje ap odidwien obejgnIny 1bunof snweeig aepiwoisofjfyd | esardoiry)
X X X snpunjol npowsaq aepiwolso||fyd | essrdony)

X X unwiod 083Ny obef@IN| epNEINBIQ Blfj01e) aepiwolso||fyd | essrdony)

X oueysed 0Jajny obejanInpy l1ayuaq eijjoie) aeplwoiso||fyd | esaydoany)

X X X unwiod oa3niy obef@IN| eyeyinidiad eyjjose) aepiwolso||fyd | essrdony)

X X X sale|e s02es ap ouanbad obejain|y einyday xAiardoaoes aepunuojjequy | esadoay)
X v v Saie[e 50085 ap apueib obejaIn ejeaul)iq xAiaydones aepunuojiequy | esadoiy)

SOOY1IIDYNIA

-200-



0dnsnae oisibay =y
einided uod onsibay = einided uod onsibay =y

onsifial onsny

I\ ueI9 NV

sofoajuy eunbeq
gonis

abilog sory
Al

X X X 0142 opeyIedss obegpInw 1l[j1A3sS0/q sninise] aepiuol|ipadsap | eieydoiy)
X X X o||1ewe epnjad ejod ofeanIny eba sninise] aepiuoljiadsap | eraydony)
v unwod opied obejgninpy sijeuriny sndisady aepluoljiadsay | esaydoay)

X 01y opled obejgrinw smnujwip snoisaydy aepluoljiuadsay | essydoay)

v v 01n250 obejaRIN| suedubiu siopy aepluol|iyadsap | eredony)

X /X ovedl jap ofejaninw snuedu snoApy aepiuoljiuadsay | esaydoiy)

X v v aiq1| ejod ap obepinyy | snepnedney sdowounApy aepissojoly | esaydoany)
X unwod ujisew ofejgrinpy SNSSOjOW SNSSojopy aepissojoy | essrdony)

] Jousw Jopedsad obejgninw SLIUBAIGJe 010N aepiuoljpoN | essydoay)

/X Jofiew sopedsad obejginw snutiods| olj1o0oN aepluoljoN | essydoay)

X X S0||Liewe Soiqwioy ap 0Janiy obejainw aeuuerb ejuins aepiwolso||fyd | essrdony)

X epefel eled obejginw Hjjonoesed sapouhdure aepiwoso||fyd | essrdoay)

SOOY1IIDYNIA

-201-



UQIRWIIU0) eied Jejndajow A 0J1}WOHOW SISI{BUR UN BHSAIBU 35 4

012107 | SOXON UEI) Y soloajuyeunbe]  obilodsory  oioqisi oy
€ 0lIS N
onsi6a1 onanp

unwod alquwon

a12adsa/01augn0)

SON3N03d SOY14

X Jaupien ap esouldsa ejey Laupieb P sAwiypaoid | eepihwiydg eIUapOY

X X seuanbad sefai0 ap eawbid eey o obie|1jod ugiey sioniw p swozhiobijo ELIDEMTR) eIUSPOY

X X I0WE [3p B|03110GIE 0J3D0LI UQ}RY seiowew sAwoap | aepnad) RIIUSPOY

X 0JUB|q B13UBIA 3P B|031I0G 018I0LIE UOJRY 10j021q SAWoXBQ | depNAIY) eIUSPOY

X ofienbeled uopoyy wnienbusj *p sAwonap aepNadl) eIUSPOY

X eIBZY 3P 0J90LIR UQIRY | Snjeydadebaw odnib sAweaejfy ELIDEMTR) BIUBPOY

X X OUBIAI|0q ZOAIR 8P UO}RY snjuoe " shweagify | aepnadL) eIUSPOY

X edluozewe ouelued ap ejey snueu " Snjiyr0joH | - depnad) eIUSPOY

X X s0{0 0J1end ap unwod efanbuez snued sapuefiyd | sepiydjapia | eydiowydjepig

X X sofoajue ap efanbiiez snyejja20 ' sdosowney | sepiydjapig | eydiownydiapig

X X X X elosse| ap eutiin] efanbiiez elossew “jy eufjoann] | sepiydiepiq | elydiowiydjapiq
X seifiau sefalo ap efanbiiez sijerdnsiew siydjapig | sepiydjepiq | ewydiowrydiapig

X Inenpun ap [erdnsiew ugiey sisuaienpun ' snueuoydAry | eepiydjapiq | eydiowrydiepiq

X X sauoulew sefa10 ap epnue| efanbuez smeuej sfwoinyey | sepiydjapiq | eiydiownydjapia

7

WYIN

-202 -



SOXO[\ UeI9) [NdY

sofoajuy eunbeq
gons

abilog sory
ALl

L WIS

unwoa aiquon

SIANVYD ASONVIAIN SOY3

a1nadsa/01au9n

7’

X 02052194 snyebarien sndfpeig aepipodfpeig
X osanbiwioy 0sQ e/fpepensy enpuewey | aepibeydodswikpy
X X eI9pUE(] 050 eifepuy ebedorowudyy | sepibeydodawiihpy
X [IEX snp1Xas snpeiydn3 aepuoydAwey)
X X X ne| snpupwanou sndfseq aepidodAseq eje|nbur)
X X X ey s13sa119) sniidey aepuide] e|A1oepoSslIayd
X X o9)ng sisuaiAlfoq etu| aepiiu|
X X X nale| noefe; sajf101q aepinssefe]
X X X oladol| evad nssede; aepinsseAe]
X X X euln elignozenob ojngns 3ePINY)
X X oseny euedLIaLe ewezeyy 3BpIND)
X X soueyued so| ap oaIal) SNWwojoLIp SnisI0ise|g aepine) | ejfpepoiyels)
X X X uolay enseu ensep aepiuofooiyg
X X aydedepy snioALUE) Uofoig aepiuofoid
X X X 0133 eieqieq eig aepljaIsny
X 011 3p 03107 sipnevibuoj enuo] aepljaIsniy
X X X 1ypolog sninfyoeiq uoHoshiy) aepiue)
X X seifiau seyed ap 01107 snoyy uofopia) aeplue)
X X X 810920 sijepied snpiedoay aepl|a4
X X X ewing 10/02U0) ewng aepl[a4
X X X Jenber 2IUO BIBYIUEY aeplfe4 eI0AIUIE)
X OIN sninuejaw 01 |epiyauy|ed
X X X oziwoyd 1ypean | - snjiydoreuop snqadoinald aeplayid
X X X J0peqjis snjeydaronew snfedeg aepljaIy
X X X UILEEY) SisuslAljoq lities aepljRIY
X X X ouIN}OU OUO aeleze snjoy aepljaIy
X X X 0peI0j0d IR eles epenojy aepljaIy
X X o1Bau aydauepy efeles epenojy aepl|aly sojewlid

NVIN

-203-



012107

onsibal onany

SOXOJ| UeID) [\ dY

unwod alquon

SIANVYO ASONVIAIIN SOY44

aadsajoiaugn

X X ele} ele) ds siwojhpeq aepihwiyp]
0peI0[0d 1YI0f eyebavien epoidiseq aepoidiseq
opejuid 1ypor exed snynajun) aeplnauny
uidsaoaiang sijisuayaid nopuso) aepnuoziyig
oypad efos Nucm_@ snaoipeds sninps aepung
ereqide) | sueey0ipAy snisoydoipAy aepline) eIUSPOY
ednypele) sijerdnsiew siydjopiq sepiydjepiq | elydiownydjapig

WYIN

7

-204 -












WCS

C1O,

GRUPO PARA LOS

LLANOS
PEMOXOS

mﬁﬁﬁﬁ u Abteilung "

FOUNDATION " UNIVERSITATEELIES fur Altamerikanistik

.
i@ naMeRE

e
o
NE
~
—
<«
~
=
-
kit
feed
~
o
a
m
(%]

91l7899171l617167




