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PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL 
PAISAJE DE LOS LLANOS DE MOXOS 

Y EL DEPARTAMENTO DEL BENI: 

conectando biodiversidad y personas

CONECTIVIDAD ECOLÓGICA



CONECTIVIDAD A ESCALA DE 
PAISAJE, UNA HERRAMIENTA 
CLAVE PARA MANTENER 
LA BIODIVERSIDAD Y LOS 
SERVICIOS AMBIENTALES
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PRESENTACIÓN 

La pérdida de biodiversidad es uno de los problemas de sostenibi-
lidad más críticos que enfrenta nuestro planeta. La biodiversidad 
es la base de la funcionalidad y resiliencia de los ecosistemas, 
contribuyendo al bienestar de las personas a través de la provi-
sión de servicios ecosistémicos. El cambio de uso del suelo y el 
cambio climático son sus dos principales amenazas, al reducir la 
disponibilidad de hábitat y la conectividad del paisaje. Ambos 
factores interactúan causando efectos sinérgicos sobre las espe-
cies, sus hábitats y la funcionalidad del paisaje en su conjunto, 
comprometiendo la provisión, regulación y soporte de los servicios 
ambientales para la población.

Actualmente, se reconoce la conectividad del paisaje como una 
característica indispensable para la conservación de la biodiversi-
dad y la funcionalidad de los ecosistemas, destacando su papel en 
numerosos procesos ecológicos y en la mitigación y adaptación al 
cambio climático. Frente a este reconocimiento se presentan dos 
desafíos: evaluarla y definir estrategias para asegurarla.

El departamento del Beni, y los Llanos de Moxos que lo caracteri-
zan en gran parte de su extensión, está conformado por una com-
pleja variedad de ecosistemas que mantienen una relación estrecha 
con los ciclos anuales de inundación y sequía. La integridad e 
interconexión entre sus bosques, sabanas y humedales sostiene no 
solo la diversidad natural y cultural que caracteriza a este paisaje 
biocultural, sino también las funciones ambientales que permiten 
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a su población desarrollarse y reproducir sus prácticas culturales. Los 
Llanos de Moxos se constituyen, además, en el complejo de sabanas 
inundables más extenso de la Amazonía, un lugar crítico para el equilibro 
hídrico de la región.

En los últimos años, los cambios e intensificación del uso del suelo 
han tenido impactos significativos en este paisaje, modificando y reem-
plazando las coberturas naturales, aportando a su fragmentación y a la 
reducción de la conectividad ecológica. En los próximos años se prevé 
que, en ausencia de nuevas políticas o estrategias de planificación, estas 
tendencias se agraven. La pérdida y degradación creciente de hábitats 
naturales, en escenarios climáticos más cálidos, secos y propensos a 
incendios y eventos climáticos extremos, probablemente presione aún 
más las poblaciones de especies de animales silvestres, que tendrán que 
enfrentarse a paisajes más fragmentados con menor disponibilidad de 
recursos y hábitats adecuados. 

Frente a esta pérdida de hábitat y a las cambiantes condiciones climáti-
cas, la fauna debe ser capaz de tolerar el cambio, adaptarse, moverse o 
enfrentar la extinción. El análisis de conectividad ofrece una oportunidad 
para identificar alternativas clave para el mantenimiento de la biodiver-
sidad y funcionalidad del paisaje, y proponer estrategias de gestión terri-
torial enfocadas a preservar la capacidad de la naturaleza para mantener 
un flujo diversificado de servicios ambientales. 

A pesar de la evidencia que respalda la importancia de la conectividad 
del paisaje para la seguridad humana y la salud ecológica, la imple-
mentación de estrategias de conectividad paisajística en Bolivia ha sido 
escasa. En el departamento del Beni, este es el primer estudio realizado.

En ese sentido, el presente documento recoge resultados relevantes del 
estudio: “Conectividad ecológica para la sostenibilidad del paisaje de los 

Llanos de Moxos y el departamento del Beni”, realizado como parte de 
las actividades del Grupo de Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM) 
(Ten et al. 2025), en el marco del proyecto: “Integrando valores de ser-
vicios ecosistémicos en instrumentos de política local y regional para la 
conservación y el desarrollo sostenible en los Llanos de Moxos” (2024 
- 2025). 

El trabajo se enfoca en obtener una visión integral de la conectividad y 
fragmentación del paisaje de los Llanos de Moxos y del departamento 
del Beni, identificando y caracterizando las zonas que más contribuyen 
a la conectividad del conjunto y su vulnerabilidad en escenarios futuros 
de cambio (cambio de uso del suelo y cambio climático), como base para 
proponer modelos de gestión y planeación territorial. 

El proyecto permitió obtener resultados novedosos y con importantes 
aplicaciones prácticas para el paisaje del área de estudio y su futuro, 
aportando información sobre las transiciones de sus coberturas y su 
conectividad actual y en escenarios futuros de cambio, así como res-
paldo técnico para proponer acciones para su mantenimiento y forta-
lecimiento. Estos resultados permiten identificar áreas clave y zonas 
de mayor riesgo, priorizar espacios y propuestas de gestión y enfocar 
esfuerzos de planificación que incorporan los escenarios previstos de 
cambios futuros en las tomas de decisiones actuales.

Los resultados se convierten así en un aporte importante al conocimiento 
de la ecología del paisaje de los Llanos de Moxos y del departamento del 
Beni, y en una herramienta fundamental para la planificación y ordena-
miento integral del territorio, que permite avanzar hacia un paisaje resi-
liente y conectado para sostener la biodiversidad en un clima cambiante.
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¿POR QUÉ ESTUDIAR LA CONECTIVIDAD? LA 
NECESIDAD DE UNA VISIÓN INTEGRAL DEL PAISAJE 

La conectividad del paisaje 
se refiere al flujo de los pro-
cesos naturales que sustentan 
la vida, y de los que dependen 
todas las personas y activida-
des económicas, y se mani-
fiesta, especialmente, en el 
movimiento sin obstáculos de 
las especies en los paisajes. 
Asimismo, la conectividad del 
paisaje facilita la resiliencia 
frente a los efectos del cambio 
climático. Por ello, compren-
der e incorporar este enfoque 
en la gestión territorial y en 
la planificación y desarrollo 
de actividades optimiza el uso 
sostenible del territorio (FCDS, 
2023).

La conectividad ayuda a las especies 
a satisfacer sus necesidades diarias, 
estacionales y vitales, contribuye a 
mantener la diversidad genética y 
promueve la viabilidad y persistencia 
de las poblaciones de fauna silvestre 
en paisajes cada vez más fragmenta-
dos. Para ayudar a las especies a per-
sistir en el futuro, mantener hábitats 
suficientes y garantizar su conectivi-
dad en paisajes sanos y heterogéneos 
son los retos del futuro. Los paisajes 
heterogéneos conectados facilitan el 
desplazamiento de las especies para 

acceder a los recursos requeridos, 
variar sus áreas de distribución en 
caso necesario y acceder a refugios 
clave (zonas elevadas para prote-
gerse de las inundaciones, sombra 
para evitar las altas temperaturas, 
provisión de recursos estacionales, 
protección durante sequías extre-
mas y frente incendios, etc.). 

Para hacer frente a los desafíos 
que el departamento del Beni 
enfrenta, degradación de hábitats 
y pérdida de biodiversidad, y sus 
riesgos en términos de integridad 
y funcionalidad del paisaje, urge 
una visión de gestión territorial 
integral basada en evidencia que 

contribuya a la toma de decisiones 
y priorice la salud de los ecosiste-
mas. Por ello, este estudio prioriza 
el enfoque de conectividad ecoló-
gica como un aporte clave a la pla-
nificación y gestión sostenible del 
paisaje de los Llanos de Moxos y 
del departamento del Beni.

El análisis de la conectividad 
(actual y futura) ofrece una opor-
tunidad para identificar espacios 
clave para mantener la biodiver-
sidad y funcionalidad del paisaje, 
y formular estrategias de gestión 
territorial enfocadas en preservar 
su capacidad para mantener un 
flujo diversificado de servicios 
ambientales.
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FRAGMENTACIÓN DEL PAISAJE DEL 
DEPARTAMENTO DEL BENI 2024

LA CONECTIVIDAD SE CONSTITUYE EN 
UNA CARACTERÍSTICA INDISPENSABLE 
PARA LA CONSERVACIÓN DE LA 
BIODIVERSIDAD Y LA FUNCIONALIDAD 
DE LOS ECOSISTEMAS.

La fragmentación es una 
medida de la permeabilidad del 
paisaje basada en sus caracte-
rísticas físicas y en la disposi-
ción de los parches de hábitat. 

De manera general, los pro-
cesos de fragmentación en 
ambientes naturales ocasiona-
dos por actividades humanas 
(barreras) reducen la conecti-
vidad e impeden el paso de las 
especies en el territorio. Esto 
constituye una de las princi-
pales causas de la pérdida de 
biodiversidad, que perjudica 
el desempeño de los procesos 
ecológicos y, en consecuencia, 
la provisión de los servicios 
ecosistémicos

Cambios en la configuración del paisaje

En los últimos 10 años se observa 
un aumento gradual de la fragmen-
tación del paisaje del Beni (mayor 
número de parches, menor tamaño 
de parches, mayor aislamiento entre 
parches de hábitat en bosques y 
sabanas)

Fragmentación

+

-
Isla de bosque, Reserva Natural Barba Azul / Autor: Paul B. Jones, Asociación Armonía.
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CARACTERIZACIÓN DEL 
PAISAJE 2000 - 2024 - 2050

CAMBIOS EN EL PAISAJE DEL DEPARTAMENTO DEL 
BENI Y LOS LLANOS DE MOXOS 

El paisaje del Beni está cambiando. En los últimos años ha sufrido 
una pérdida gradual de sus hábitats naturales, afectando princi-
palmente a sus sabanas naturales, pero también a los bosques y 
humedales. Los resultados muestran que, entre 2000 y 2024, los 
procesos de transformación antrópica -la mayoría sin planificación- 
han configurado un paisaje dominado por coberturas con usos del 
suelo más intensivos, que han remplazado los hábitats naturales, 
destacando la pérdida del 7% de la superficie de agua, 10% de 
bosques y 35% de sabanas.

Las predicciones futuras de cambio de uso del suelo, agravadas por 
el cambio climático, pronostican que esta tendencia se mantendrá, 
con una pérdida acumulada (2000 - 2050) prevista de cerca del 
15% de bosques y alrededor del 50% de sabanas, y una reducción 
superior al 10% de la superficie de agua en el paisaje. Estos cam-
bios reducen la cantidad y calidad de hábitat disponible e impulsan 
su fragmentación y, con ello, comprometen su biodiversidad, la 
funcionalidad de los paisajes y la capacidad de adaptación a los 
escenarios de cambio futuros previstos.	
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Como resultado, se seleccionaron 6 especies que, por sus requerimien-
tos de hábitat, distribución en el paisaje, tolerancia a condiciones de 
hábitat inadecuadas y amenazas, se consideran claves para evaluar la 
conectividad ecológica a escala de paisaje del departamento del Beni: 
jaguar (Panthera onca), chancho de tropa (Tayassu pecari), águila arpía 
(Harpia harpyja), borochi (Chrysocyon brachyurus), oso bandera (Myr-
mecophaga tridactyla) y ciervo de los pantanos (Blastocerus dichoto-
mus). Estas especies representan no solo los principales tipos de hábitat 
presentes en el Beni, sino también una elevada diversidad de caracterís-
ticas estructurales dentro de estos, historias de vida y tipos de movilidad. 
Paralelamente, todas las especies seleccionadas cumplen una importante 
función ecológica en el paisaje, aportando al mantenimiento del equili-
brio y funcionalidad de los ecosistemas.

Esta selección permite abarcar la máxima diversidad de requerimientos y 
rasgos ecológicos a escala de paisaje de los Llanos de Moxos y del depar-
tamento del Beni; por sus características, se espera que al cumplir con los 
requisitos espaciales de estas especies en paisajes suficientemente grandes 
e interconectados, se cumpla con las necesidades de las demás especies que 
cohabitan con ellas.

Tres de estas especies se encuentran más asociadas a hábitats de bosque 
(jaguar, arpía y tropero), mientras que las otras tres lo están a hábitats de 
sabana (borochi y oso bandera) y humedales (ciervo de los pantanos), 
mostrando diferentes especificidades ecológicas y sensibilidad a la per-
turbación/tolerancia a hábitats alterados, los mayores ámbitos de hogar 
(requerimientos más altos de área de un determinado tipo de hábitat) y 
un rango amplio de capacidad de dispersión.

EL PAISAJE, HOGAR PARA 
LA BIODIVERSIDAD

Puesto que la conectividad funcional se refiere a la respuesta en la con-
ducta de los individuos y especies ante la estructura física del paisaje, 
esta se verá influenciada por los requisitos de hábitat de cada especie, 
su capacidad de dispersión, la tolerancia a hábitats alterados y la fase 
de vida. 

Por este motivo, para el estudio de conectividad es necesario seleccionar 
un número pequeño de especies que, por sus características, se espera 
que al cumplir con sus requisitos espaciales en paisajes suficientemente 
grandes e interconectados se cumpla con las necesidades de las demás 
especies que cohabitan con ellas. De esta manera, el estudio de estas 
especies permite abarcar los requerimientos ecológicos de una gran 
variedad, si no la totalidad, de especies del paisaje (Alonso-F et al. 2017; 
FCDS, 2023; González et al. 2023; Moyano-Molano et al. 2022, entre 
otros). A estas especies las denominamos especies focales.

Para su selección se consideraron varios criterios, entre los que destacan: 
1) especies con características ecológicas contrastantes representativas 
de los diferentes hábitats presentes en el departamento del Beni, con el 
fin de que la totalidad del paisaje se encuentre representado; 2) especies 
con mayores requerimientos de área, ya que al seleccionar las especies 
con las necesidades de hábitat más altas se aumenta la probabilidad 
de que el resto de especies queden incluidas; 3) capacidad de disper-
sión, las especies que son más móviles o que tienen grandes rangos 
de dispersión aportan una visión amplia de la posible fragmentación 
de las unidades que componen el paisaje; 4) especies con interés para 
la conservación (vulnerables, amenazadas, emblemáticas) entre cuyas 
amenazas se encuentre la pérdida, degradación y/o fragmentación de 
hábitat (Alonso-F et al. 2017; FCDS, 2022; OCAMP, 2023).

CONOCIENDO A NUESTRAS ESPECIES FOCALES
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IDONEIDAD DE HÁBITAT Y RESISTENCIA DEL PAISAJE 
AL MOVIMIENTO DE LAS ESPECIES 
La idoneidad del hábitat describe la capacidad de un hábitat para sus-
tentar una especie particular en función de sus características. Cuanto 
más se asemeje un hábitat a su estado natural, más adecuado será para 
que la especie viva en él. El modelado espacial de este índice, que repre-
senta la relación entre una especie y un hábitat, permite identificar áreas 
de hábitat potencial y caracterizar qué tan ideal es un hábitat para una 
especie, convirtiéndose en una herramienta útil para evaluar la calidad 
del hábitat para diferentes especies y su distribución espacial, con apli-
caciones en la conservación y la gestión ambiental, así como en aspectos 
relacionados con el monitoreo de la biodiversidad (Di Febbraro et al. 
2018; Reza et al. 2013; Sutton et al. 2022; Zhu et al. 2021). 

La resistencia del paisaje estima el grado en el que los paisajes, o los 
elementos dentro de estos, obstaculizan los movimientos de los orga-
nismos. La influencia de la heterogeneidad ambiental es considerada a 
través de las denominadas superficies o capas de resistencia que carac-
terizan el territorio atendiendo a la dificultad (o facilidad) que imponen 
los elementos y características del paisaje al movimiento de las especies 
y cómo influyen en este movimiento (OCAMP, 2023; Zeller et al. 2012). 
Los modelos de conectividad utilizan esta información para evaluar la 
probabilidad de movimiento en el paisaje en su conjunto y predecir las 
conexiones a lo largo del rango de distribución de las especies. La resis-
tencia del paisaje, de manera similar a la conectividad, es específica de 

las características ecológicas de cada especie y depende, en gran medida, 
de su historia de vida, las condiciones de hábitat que necesita para sobre-
vivir y de sus factores de amenaza (Unnithan Kumar & Cushman, 2022). 

Los modelos de resistencia, por tanto, evalúan el paisaje desde la pers-
pectiva del desplazamiento de las especies, expresando la facilidad o 
dificultad, el costo energético o el riesgo de mortalidad que cada especie 
mostrará para trasladarse por el paisaje. En este sentido, mientras los 
modelos de idoneidad reflejan qué tan adecuado es un sitio para la pre-
sencia de una especie, los modelos de resistencia ponderan cuán costoso 
resulta atravesarlo. Por esta razón, los modelos de resistencia tienden a 
ser menos restrictivos que los de idoneidad de hábitat, ya que reconocen 

que las especies a menudo se desplazan por hábitats menos adecuados 
o inadecuados para acceder a recursos clave.

De manera general, las coberturas asociadas a actividades humanas 
intensivas o a fuertes transformaciones del paisaje presentan valores 
elevados de resistencia para la mayoría de las especies, convirtiéndose 
en barreras que impiden o dificultan el movimiento, mientras que las 
áreas de baja resistencia se manifiestan como corredores potenciales que 
conectan parches de hábitat. Estos mapas se convierten en herramientas 
de interés para la planificación del manejo del territorio, permitiendo a 
los gestores identificar visualmente potenciales corredores ecológicos 
y barreras críticas al movimiento.

IDONEIDAD DE HÁBITAT PARA LAS ESPECIES FOCALES
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RESISTENCIA AL MOVIMIENTO PARA LAS ESPECIES FOCALES

Vista aérea del río Iténez / Autora: Zulema Lehm, WCS.
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CONECTIVIDAD FUNCIONAL DEL PAISAJE DE LOS 
LLANOS DE MOXOS Y DEL DEPARTAMENTO DEL BENI

Como se menciona previamente, la conectividad ecológica (o conecti-
vidad funcional) del paisaje puede definirse como la característica del 
paisaje que facilita los flujos ecológicos y el movimiento de los orga-
nismos a través del mismo, siendo considerada como un factor clave 
en la conservación de la biodiversidad, la preservación de los procesos 
ecológicos y el mantenimiento de la estabilidad e integridad de los eco-
sistemas naturales (Reza et al. 2013; Sutton et al. 2022). La conectividad 
asegura la dispersión de las especies, el flujo de genes necesario para 
mantener las poblaciones y diversas funciones ecológicas a nivel de 
paisaje, constituyendo un aspecto clave en la planeación de la conser-
vación, el análisis de cambios, los programas de monitoreo y la gestión 
territorial a escala de paisaje (Di Febbraro et al. 2018; Zhu et al. 2021).

La conectividad del paisaje es inherente a cada especie (Alonso-F et al. 
2017; Gurrutxaga, 2014; Prima et al. 2024). La fauna silvestre depende 
de su capacidad para desplazarse por el paisaje para satisfacer sus nece-
sidades diarias y estacionales de acceso a agua, alimento, refugio y opor-
tunidades de reproducción. Diferentes eventos, principalmente debidos 
a actividades humanas, provocan cambios en el paisaje que pueden res-
tringir la capacidad de desplazamiento de las especies al crear barreras, 
impactar en zonas críticas y aumentar la fragmentación del hábitat. Los 
hábitats conectados ayudan a la fauna silvestre a responder a las condi-
ciones cambiantes del paisaje, permitiéndoles desplazarse con seguridad 
en busca de nuevos hábitats tras perturbaciones como cambios de uso 
del suelo, infraestructura, expansión urbana, incendios, sequías, inun-
daciones o el cambio climático (OCAMP, 2023).

La magnitud de pérdida de conectividad depende de varios factores, 
entre los que destacan las características y la disposición en el paisaje 
de los fragmentos o parches de hábitat y las características de los espa-

cios que separan dichos parches. Los modelos de resistencia del paisaje 
son la base de los modelos de conectividad. El modelo de conectividad 
utiliza esta información como un insumo para evaluar la probabilidad 
de movimiento en el paisaje en su conjunto y predecir las conexiones 
a lo largo del rango de distribución de las especies (McRae et al. 2016; 
OCAMP, 2023).

Existen diferentes enfoques para abordar el análisis de la conectividad 
del paisaje. Para este estudio, la conectividad del paisaje para cada una 
de las especies focales se abordó a través de Omniscape. Omniscape 
modela la conectividad del hábitat en un paisaje utilizando la teoría de 
circuitos, lo que permite una evaluación continua, más completa y rea-
lista de la conectividad del paisaje en comparación con otros modelos 
más tradicionales y extendidos sustentados, por ejemplo, en la teoría de 
redes, que no evalúan de manera continua el paisaje, sino que conectan 
áreas predefinidas en este (Prima et al. 2024). 

Omniscape utiliza la corriente eléctrica como indicador del movimiento 
animal, evaluando cada celda del paisaje de forma independiente. Los 
paisajes se tratan como superficies de resistencia y el flujo de corriente 
eléctrica a través de estas superficies de resistencia actúa como un indi-
cador de las posibles rutas de movimiento de los animales. Las zonas 
altamente resistentes, como los centros urbanos, impedirán el flujo de 
corriente, mientras que las zonas menos resistentes, como los hábitats 
intactos, lo facilitarán. El resultado se presenta en mapas que muestran la 
conectividad del paisaje para cada especie focal en diferentes supuestos:

•	Los mapas de flujo acumulado muestran la corriente total que fluye 
a través del paisaje. 

•	Los mapas de flujo potencial muestran el flujo de corriente en condi-
ciones de resistencia nula, es decir, sin restricciones, sintetizando la 
capacidad intrínseca del paisaje para mantener o recuperar la conec-
tividad. 
•	Los mapas de flujo de corriente normalizado muestran las rutas 
más probables de movimiento entre hábitats y ayudan a identificar 
áreas donde la corriente se ve obstaculizada o canalizada (mayor o 
menor corriente de la esperada en condiciones de resistencia nula), 
y permite la comparación entre diferentes situaciones o contextos e 
identificar áreas críticas para la conectividad. Valores altos indican 
que el flujo se canaliza, valores bajos, que el flujo, o movimiento 
animal, se ve obstaculizado. 

El análisis conjunto de estos tres productos en el contexto del paisaje 
permite una interpretación más completa sobre el movimiento previsto 
de las especies en el paisaje.

Como muestran los mapas que se presentan a continuación, de manera 
general se observa que, las especies asociadas principalmente a hábitats 
boscosos (jaguar, chancho de tropa y águila arpía), todavía disponen de 
espacios amplios con pocas barreras para moverse, sin embargo, tam-
bién resaltan las grandes distancias entre varios de estos espacios y los 
principales corredores disponibles. En el caso de las especies con mayor 
preferencia por hábitats de sabana (borochi y oso bandera), los espacios 
se reducen, indicativo de mayor dificultad de movimiento libre por el 
territorio, pero con mayor número de conectores para trasladarse. Por 
último, al considerar al ciervo de los pantanos, dependiente de humeda-
les, las extensas áreas de flujo acumulado presentan poca conectividad 
entre ellas, lo que podría poner en riesgo las migraciones estacionales, o 

las migraciones impulsadas por la pérdida o degradación de estos hábi-
tats, así como el acceso a refugios, por ejemplo, frente a inundaciones. 
En todos los casos, las áreas donde la conectividad se acumula o canaliza 
(zonas de mayor flujo acumulado o zonas críticas para el movimiento 
de las especies), cruzan barreras o, en el caso de las especies asociadas 
a hábitats boscosos, recorren grandes distancias para sortearlas. 

Destaca la importancia de los corredores fluviales, entre ellos los ríos 
Mamoré y Yacuma y, parcialmente, Matos, así como de las transiciones 
entre sabanas arboladas y pastizales abiertos. Estas zonas muestran una 
alta densidad de flujo acumulado en superficies reducidas, convirtiéndo-
las en elementos esenciales para la movilidad de especies, en especial, 
aquellas asociadas a ambientes abiertos, como borochi, oso bandera y 
ciervo de los pantanos. En los ecosistemas de bosque, los “cuellos de 
botella” o áreas críticas para la conectividad se concentran en los rema-
nentes continuos de bosque, destacando nuevamente los bosques de 
ribera. Estas áreas presentan valores elevados de corriente acumulada y 
normalizada, reflejando su papel como puentes ecológicos que permi-
ten la dispersión y el desplazamiento de especies de bosque de amplia 
movilidad como jaguar,  chancho de tropa y águila arpía. Los resultados 
evidencian que estos corredores funcionan como vínculos esenciales 
para el mantenimiento de la conectividad del paisaje.

El flujo o movimiento de las especies depende 
tanto de la cantidad de hábitat adecuado disponi-
ble como de la configuración del hábitat permea-
ble (matriz del paisaje) entre esas áreas de hábitat 
adecuado.
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JAGUAR: FLUJO POTENCIAL, 
FLUJO NORMALIZADO Y 
FLUJO ACUMULADO

DETALLE DE ZONAS 
CRÍTICAS PARA LA 
CONECTIVIDAD (MAYOR 
CONCENTRACIÓN DE FLUJO)

CORRIENTE ACUMULADA
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CONECTIVIDAD DEL PAISAJE 
PARA ÁGUILA ARPÍA

CONECTIVIDAD DEL PAISAJE 
PARA CHANCHO DE TROPA
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CONECTIVIDAD DEL PAISAJE 
PARA BOROCHI

CONECTIVIDAD DEL PAISAJE 
PARA OSO BANDERA
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PRIORIZACIÓN ESPACIAL: VISUALIZANDO LOS 
RESULTADOS 

La identificación de áreas prioritarias para la conectividad se realizó 
mediante el software Zonation v5, una herramienta ampliamente uti-
lizada en planificación sistemática de la conservación para identificar 
áreas prioritarias de conservación espacial (Lehtomäki et al. 2016; Moi-
lanen et al. 2022; Wen et al. 2024). Este enfoque jerarquiza el paisaje 
mostrando una clasificación de prioridades de conservación para múl-
tiples variables. En el análisis se emplearon como insumos principales 
los modelos de corriente normalizada generados con Omniscape para 
cada especie focal. Posteriormente, se realizó el análisis de prioriza-
ción considerando un enfoque de conectividad multiespecie, es decir, 
integrando los resultados para todas las especies focales. Los resultados 
se representan en mapas de priorización donde los valores más altos 
reflejan áreas con mayor aporte a la conectividad.

Dado que cada especie se seleccionó para representar diferentes aso-
ciaciones y características estructurales de hábitat, estrategias de vida, 
rangos de hogar, capacidades de desplazamiento y respuesta a diferentes 
tipos de barreras, la combinación de prioridades entre todas las especies 
proporciona una visión integral de las áreas prioritarias de conectividad 
para la fauna silvestre terrestre en el departamento del Beni. 

La heterogeneidad del paisaje de los Llanos de Moxos, y del depar-
tamento del Beni, se refleja en este mapa de áreas prioritarias para 
la conectividad del conjunto de especies, mostrando sectores mejor 
conectados, como la zona suroeste del departamento, y otras con 
menor conectividad en los sectores central y este. Esta situación indica 
el avance de la fragmentación principalmente en sabanas con menor 

CONECTIVIDAD DEL PAISAJE 
PARA CIERVO DE LOS PANTANOS

grado de inundación anual tradicionalmente dedicadas a la ganadería 
extensiva, pero también en áreas boscosas, cuyas coberturas e integri-
dad se están perdiendo. 

También se identificaron varios “cuellos de botella” o puntos críticos 
de conectividad, localizados principalmente en los bordes de zonas 
agrícolas y ganaderas del centro y sur del paisaje, así como en los sec-
tores donde los corredores naturales, principalmente bosques de ribera 
o corredores fluviales, se estrechan por expansión de pasturas, zonas 
agrícolas y/o infraestructuras asociadas, como caminos o infraestructura 
vial o llegan a fragmentarse. Estos sitios concentran un alto volumen de 
flujo funcional en superficies reducidas, convirtiéndolos en elementos 
vulnerables y prioritarios para la conservación. La pérdida o degrada-
ción de estos espacios podría interrumpir la conectividad entre núcleos 
de hábitat clave, afectando directamente la movilidad de de numerosas 
especies.

Las áreas prioritarias de conectividad, que incluyen tanto hábitats de 
mejor calidad y zonas relativamente no perturbadas del paisaje, como 
el mejor hábitat marginal restante que facilita a las especies trasladarse 
por el paisaje a través de áreas degradadas, son insumos clave para 
orientar la toma de decisiones en gestión territorial, la planificación 
para la conectividad del paisaje (corredores biológicos) y la identifi-
cación de zonas de restauración estratégica. La complementación de 
esta información considerando escenarios futuros de cambio, permitirá, 
además, incorporar las predicciones de cambios futuros en la toma de 
decisiones actuales.
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Mapas de rango de prioridad para la conectividad para ca una de las 6 especies focales 

MAPAS DE PRIORIZACIÓN 
ESPACIAL POR ESPECIE FOCAL

MAPA DE PRIORIZACIÓN 
ESPACIAL PARA EL CONJUNTO 
DE ESPECIES

Mapa de rango de prioridad para la conectividad del 
departamento del Beni. Las flechas blancas indican 
algunos ejemplos de pérdida de continuidad en 
conectores priorizados. 

MAPAS DE PRIORIZACIÓN 
ESPACIAL PARA EL 
CONJUNTO DE ESPECIES DEL 
DEPARTAMENTO DEL BENI
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RETOS FUTUROS 

En los próximos años se prevé 
que, en ausencia de nuevas polí-
ticas o estrategias de planifica-
ción y control, la tendencia de 
pérdida de hábitats naturales, 
asociada a mayores índices de 
contaminación (agroquímicos, 
lixiviados de cenizas provenien-
tes de fuegos) y degradación, se 
agrave. Esta situación, en esce-
narios climáticos más cálidos, 
secos y propensos a incendios 
y eventos climáticos extremos, 
probablemente presione aún más 
las poblaciones de fauna silves-
tre, que tendrán que enfrentarse 
a paisajes más fragmentados con 
menor disponibilidad de recursos 
y hábitats adecuados. 

Esta disminución y empobreci-
miento del hábitat total disponi-
ble previstos en escenarios futu-
ros de cambio de uso del suelo y 
cambio climático, se encontrará 
acompañada de una reducción/
debilitamiento de la conecti-
vidad actual del paisaje, con 
riesgo sobre áreas clave, particu-
larmente en las rutas de disper-

sión centrales y occidentales, pero 
también entre parches de bosque 
de las zonas norte y este del depar-
tamento. Estos factores amenazan 
la biodiversidad del departamento 
del Beni y comprometen la funcio-
nalidad de su paisaje, afectando a 
la provisión de servicios ambienta-
les que ahora aportan al bienestar y 
desarrollo de la población.

La capacidad de los hábitats natu-
rales o seminaturales restantes dis-
ponibles en los Llanos de Moxos 
y el departamento del Beni para 
sostener la biodiversidad y las fun-
ciones ambientales dependerá de 
la cantidad y la calidad del hábitat 
que quede entre fragmentos y su 
grado de conectividad, destacando 
la importancia de la matriz del pai-
saje, que en escenarios futuros se 
prevé sufra los mayores cambios, 
para el mantenimiento de la bio-
diversidad, su conectividad y el 
flujo de servicios ecosistémicos, 
convirtiendo a estos espacios, y los 
remanentes naturales que en ellos 
perduran (pequeñas manchas de 
bosques y arbustos, bosques aso-

ciados a arroyos, bosques islas), en 
zonas clave.

Otro aspecto importante a conside-
rar es que muchos de los corredo-
res ecológicos clave identificados, 
así como los remanentes natura-
les que perduran en las sabanas 
transformadas, se constituyen 
también en refugios climáticos y 
frente incendios esenciales para 
gran número de especies (bosques 
de ribera, islas de bosque). Estos 
espacios, además de ofrecer refu-
gio frente a inundaciones, tempe-
raturas elevadas y períodos pro-
longados de sequía, son fuente de 
recursos estacionales, destacando 
la importancia de garantizar su 
disponibilidad en escenarios futu-
ros de cambio donde se espera una 
intensificación de estos estresores: 
incremento de eventos extremos 
(p.ej. inundaciones), mayores 
temperaturas, intensificación de 
incendios.

El mantenimiento de la permea-
bilidad de la matriz del paisaje, 
y de corredores en esta matriz y 

entre las áreas de bosque, será 
clave para las especies de los Lla-
nos de Moxos y del departamento 
del Beni, y su pervivencia según 
avance la transformación de los 
paisajes naturales y el cambio 
climático. La incorporación de 
estrategias de gestión adaptativa 
podría mitigar la creciente resis-
tencia del paisaje al movimiento y 
garantizar (o por lo menos facili-
tar) la conectividad entre paisajes 
fragmentados. Estas medidas son 
decisivas para preservar la biodi-
versidad, facilitar el movimiento 
de especies y reducir el riesgo de 
extinción frente a los escenarios 
futuros previstos.

Los resultados obtenidos permi-
ten identificar zonas del territorio 
de especial interés para preservar 
la conectividad y biodiversidad 
de este paisaje, proporcionando 
información para priorizar áreas de 

conservación y focalizar esfuerzos 
de gestión con objeto de maximi-
zar los impactos. Estos resultados 
se convierten en un insumo clave 
para la toma de decisiones y en 
una herramienta fundamental para 
la planificación y ordenación del 
territorio en los Llanos de Moxos 
y el departamento del Beni, y des-
tacan la importancia de incorporar 
los escenarios futuros de cambio 
en la toma de decisiones actuales.

La pérdida de hábitats y el debili-
tamiento progresivo de la conecti-
vidad observada, resalta, además, 
la necesidad de implementar medi-
das y estrategias efectivas en el 
corto plazo, con objeto de prever 
pérdidas irreversibles y evitar que 
la reducción acumulada de hábi-
tats naturales y de conectividad del 
paisaje limite las opciones futuras 
de emprender acciones.

La conectividad a escala 
de paisaje, una herra-
mienta clave para mante-
ner la biodiversidad y los 
servicios ambientales

El flujo o movimiento de las especies 
a través de cualquier área depende 

tanto de la cantidad de hábitat 
adecuado disponible como de la 

configuración del hábitat permeable 
(matriz del paisaje) entre esas áreas 

de hábitat adecuadas.

ÁREAS CON MAYOR 
RIESGO DE PÉRDIDA EN 
ESCENARIOS FUTUROS 
DE CAMBIO
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MENSAJES CLAVE

La biodiversidad constituye la 
base para la integridad y funcio-
nalidad de los ecosistemas y, por 
tanto, para la provisión de los ser-
vicios ecosistémicos, los cuales 
permiten el desarrollo social, cul-
tural y económico, base del bien-
estar humano.

Conectividad ecológica se refiere 
al flujo de los procesos naturales 
que sustentan la vida, y de los que 
dependen todas las personas y 
sus actividades económicas, y se 
manifiesta, especialmente, en el 
movimiento sin obstáculos de las 
especies en los paisajes. 

La conectividad del paisaje se 
considera un factor clave en la 
conservación de la biodiversidad, 
la preservación de los procesos 
ecológicos y el mantenimiento de 
la estabilidad e integridad de los 
ecosistemas naturales. 

El análisis de la conectividad 
(actual y futura) ofrece una opor-
tunidad para identificar espacios 
clave para mantener la biodiver-

sidad y funcionalidad del paisaje, 
y formular estrategias de gestión 
territorial enfocadas a preservar su 
capacidad para mantener un flujo 
diversificado de servicios ambien-
tales, convirtiéndose en un aporte 
clave a la gestión sostenible del 
paisaje.

El cambio de uso del suelo y 
el cambio climático son las dos 
principales amenazas para la bio-
diversidad y la integridad de los 
ecosistemas, con profundas impli-
caciones para la distribución de las 
especies y la provisión de servicios 
ambientales. Ambos factores inte-
ractúan causando efectos sinérgi-
cos sobre las especies, sus hábitats 
y la funcionalidad del paisaje en su 
conjunto.

La fragmentación del paisaje 
compromete la capacidad de las 
especies para hacer frente a la 
pérdida de hábitat y a los cambios 
climáticos, y reduce la resiliencia 
a estas perturbaciones.

Junto a factores fundamentales 
como la disponibilidad de hábitat, 
mantener y mejorar la conectivi-
dad del paisaje se considera un 
componente esencial de la adap-
tación al cambio climático y al 
cambio de uso del suelo, y es la 
estrategia más recomendada para 
mitigar sus efectos negativos. 

La planificación regional sosteni-
ble requiere mejorar la conectivi-
dad del hábitat y el paisaje como 
una estrategia de adaptación eficaz 
para reducir el impacto del cambio 
climático y del cambio de uso del 
suelo, incorporando en la toma de 
decisiones actuales las prediccio-
nes de escenarios futuros para que 
estas sean efectivas.

El paisaje del departamento 
del Beni y los Llanos de Moxos, 
muestra pérdida y degradación 
de sus hábitats, acompañada de 
una progresiva fragmentación y 
reducción de la conectividad del 
paisaje, con tendencia a agravarse 
en escenarios futuros de cambio, 
afectando principalmente a los 

hábitats de sabana y la llanura 
de inundación. Esta pérdida acu-
mulada y prevista serán factores 
que probablemente afecten a la 
abundancia, distribución y viabi-
lidad de numerosas especies, con 
importantes impactos sobre el flujo 
y el mantenimiento de los procesos 
ecológicos y la biodiversidad.

La capacidad de los hábitats natu-
rales o seminaturales restantes dis-
ponibles en los Llanos de Moxos y 
el Beni para sostener la biodiver-
sidad y las funciones ambientales 
dependerá de la cantidad y la cali-
dad del hábitat restante y su grado 
de conectividad. El mantenimiento 
de la permeabilidad de la matriz 
del paisaje, y de corredores en esta 
matriz y entre las áreas de bosque, 
será clave para las especies de los 
Llanos de Moxos y su pervivencia 
según avancen el cambio climático 
y el cambio de uso del suelo.

Para ayudar a las especies a per-
sistir, mantener hábitats suficien-
tes y garantizar su conectividad en 
paisajes sanos y heterogéneos son 

los retos actuales y futuros. Los 
paisajes heterogéneos conectados 
facilitan el desplazamiento de las 
especies para acceder a los recur-
sos requeridos, variar sus áreas de 
distribución en caso necesario y 
acceder a refugios clave (por ejem-
plo zonas elevadas para protegerse 
de las inundaciones, sombra para 
evitar las altas temperaturas, pro-
visión de recursos estacionales, 
protección durante sequías extre-
mas y frente incendios, etc.). 

La pérdida de hábitats y el debili-
tamiento progresivo de la conecti-
vidad observada, resalta, además, 
la necesidad de implementar medi-
das y estrategias efectivas en el 
corto plazo, con objeto de prever 
pérdidas irreversibles y evitar que 
la reducción acumulada de hábi-
tats naturales y de conectividad del 
paisaje limite las opciones futu-
ras de emprender acciones.

Una consideración insuficiente de 
la conectividad del paisaje puede 
tener efectos irreversibles sobre 
la biodiversidad. La conectividad 

del hábitat («cantidad de hábitat 
accesible») es una respuesta a la 
necesidad de conservar la biodi-
versidad ante la pérdida y frag-
mentación del hábitat.

Hacer evaluaciones a escala de 
paisaje permite observar cómo 
interactúan las diferentes activida-
des que se desarrollan en el terri-
torio con las condiciones ambien-
tales del paisaje y visualizar cómo 
las decisiones que se toman reper-
cuten en estas. 

La mayoría de las metas de con-
servación de la biodiversidad, 
cambio climático y sostenibilidad 
ambiental no podrán cumplirse si 
no incorporan aspectos de conec-
tividad.

Los paisajes sanos y conecta-
dos son paisajes funcionales que 
permiten a los animales moverse, 
interactuar y sobrevivir, garanti-
zan el mantenimiento del flujo de 
servicios ambientales, base de las 
actividades productivas, y conec-
tan actores a través de propuestas 
de gestión integral del paisaje

En general, la conservación de la 
conectividad ofrece una solución 
escalable a los retos ambientales, 
sociales y ecológicos. El mundo 
requiere proteger, mantener y res-
taurar la conectividad ecológica
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Los paisajes sanos y conectados, 
permiten a los animales moverse, 
interactuar y sobrevivir, garantizan el 
flujo de servicios ambientales, base de 
las actividades productivas, y son 
claves para fortalecer la resiliencia 
frente al cambio climático
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